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अͨखल भारतीय अतंर मंğालय

 

 

महाǓनदेशक

 यह अ×यंत खशुी कȧ बात है ͩक भारत

पर ‘अͨखल भारतीय अंतर ͪवभागीय

ͪवशाखापɪटनम मɅ ͩकया जा रहा है।

आपदाएं और पूव[ चतेावनी, आपदाएं

पर काफȧ बड़ी संÉया मɅ नामाकंन ĤाÜत हुए हɇ

पर Ǒहदंȣ मɅ ĤèतुǓतया ं दȣ जाएगंी

अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ का भी

ĤǓतभाͬगयɉ को बधाई देता हँू।  

 आप सभी इसी Ĥकार सवैंधाǓनक

रहɅ।   

                                                     

                                
                                    

 

अͨखल भारतीय अंतर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024 

 
 

 
 
 
 

  
भारत मौसम ͪव£ान

मौसम भवन
नई Ǒदã लȣ

 

 

महाǓनदेशक  महोदय  कȧ  कलम  से 

 

यह अ×यंत खशुी कȧ बात है ͩक भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग कȧ 150वीं वष[गाठं के अवसर 

अͨखल भारतीय अंतर ͪवभागीय/ अंतर मंğालय Ǒहदंȣ संगोçठȤ’ का आयोजन 

मɅ ͩकया जा रहा है। इसमɅ मौसम ͪव£ान से जुड़ े ͪवͧभÛन ͪवषयɉ यथा

पदाए ंऔर Ĥबंधन, जलवायु पǐरवत[न, मॉनसून और राजभाषा 

नामाकंन ĤाÜत हुए हɇ। संगोçठȤ मɅ मौसम से जुड़ ेͪवͧभÛन ͪवषयɉ 

मɅ ĤèतुǓतया ं दȣ जाएगंी। मझुे खशुी इस बात कȧ भी है ͩक इसमɅ Ǒहदंȣƣर 

यɉ का भी बड़ा योगदान है। मɇ ͪवभागीय और ͪवभागेƣर सभी

 

आप सभी इसी Ĥकार सवंैधाǓनक Ĥावधानɉ के अनुसार Ǒहदंȣ मɅ अपने ͪवचार Ĥकट करत े

                                                     

                                        
                                    (डॉ. म×ृयुजंय 

2024  

  महाǓनदेशक 

ͪव£ान ͪवभाग 

भवन, लोदȣ रोड 

Ǒदã लȣ -110003 

वष[गाठं के अवसर 

का आयोजन 

इसमɅ मौसम ͪव£ान से जुड़ े ͪवͧभÛन ͪवषयɉ यथा- 

मॉनसून और राजभाषा 

। संगोçठȤ मɅ मौसम से जुड़ ेͪवͧभÛन ͪवषयɉ 

। मझु े खशुी इस बात कȧ भी है ͩक इसमɅ Ǒहदंȣƣर 

। मɇ ͪवभागीय और ͪवभागेƣर सभी 

मɅ अपने ͪवचार Ĥकट करत े

                                                      

 
 महापाğ) 



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय

 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा आयोिजत कȧ जा रहȣ 

अंतर मğंालय Ǒहदंȣ संगोçठȤ- 2024

अ×यतं गव[ कȧ बात है। मुझ े इस बात कȧ अ×यंत ĤसÛनता है ͩक इस संबधं मɅ गǑठत 

सͧमǓत के अÚय¢ का काय[भार 

Ĥबंधन, जलवायु पǐरवत[न, मॉनसून और राजभाषा ͪवषय पर 

आपके सम¢ Ĥèतुत है।  

   सबसे ĤसÛनता कȧ बात यह है ͩक 

योगदान” ͪवषय पर आयोिजत इस संगोçठȤ मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ वै£ाǓनक ͪवषयɉ पर हमारे 

ͪवभाग के काͧम[कɉ सǑहत अÛय ͪवभागɉ के Ǒहदंȣ भाषी काͧम[कɉ के साथ

काͧम[क भी बढ़ चढ़कर भाग ले रहे हɇ िजससे यह èपçट होता है ͩक राजभाषा Ǒहदंȣ का काय[ 

नई ऊँचाइयाँ छू रहा है। 

   हाǑद[क शुभकामनाएं 

                                           

अͨखल भारतीय अंतर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024 

 

 
 

 
 
 
 

वै£ाǓनक 
भारत मौसम ͪव£ान

मौसम भवन
नई Ǒदã लȣ

 

संदेश 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा आयोिजत कȧ जा रहȣ ‘अͨखल भारतीय अंतर ͪवभागीय 

2024’ का ͪवशाखापɪटनम मɅ आयोजन ͩकया जाना 

। मुझ े इस बात कȧ अ×यंत ĤसÛनता है ͩक इस संबधं मɅ गǑठत 

काय[भार मुझ ेसɋपा गया। आपदाएं और पवू[ चतेावनी, 

नसून और राजभाषा ͪवषय पर Ĥात हुए सारɉ 

सबसे ĤसÛनता कȧ बात यह है ͩक “सामािजक आͬथ[क उ×थान - मौसम सेवाओ ंका 

ͪवषय पर आयोिजत इस संगोçठȤ मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ व£ैाǓनक ͪवषयɉ पर हमारे 

अÛय ͪवभागɉ के Ǒहदंȣ भाषी काͧम[कɉ के साथ-साथ Ǒहदंȣƣर भाषी 

काͧम[क भी बढ़ चढ़कर भाग ले रहे हɇ िजससे यह èपçट होता है ͩक राजभाषा Ǒहदंȣ का काय[ 

                                           (रंजू मदान

2024  

वै£ाǓनक ‘जी’   

ͪव£ान ͪवभाग 
भवन, लोदȣ रोड 

Ǒदã लȣ-110003 

अͨखल भारतीय अंतर ͪवभागीय / 

का ͪवशाखापɪटनम मɅ आयोजन ͩकया जाना हमारे ͧलए 

। मुझे इस बात कȧ अ×यंत ĤसÛनता है ͩक इस संबधं मɅ गǑठत 

, आपदाएं और 

सारɉ का सकंलन 

मौसम सेवाओ ंका 

ͪवषय पर आयोिजत इस संगोçठȤ मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ व£ैाǓनक ͪवषयɉ पर हमारे 

साथ Ǒहदंȣƣर भाषी 

काͧम[क भी बढ़ चढ़कर भाग ले रहे हɇ िजससे यह èपçट होता है ͩक राजभाषा Ǒहदंȣ का काय[ 

 

रंजू मदान) 
 

 



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय

  

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा समय
आयोजन ͩकया जाता रहा है िजनमɅ 
रहȣ। ग ¢ेğ मɅ िèथत ͪवशाखापɪटनम मɅ
मğंालय Ǒहदंȣ संगोçठȤ- 2024’मɅ भी 
ǽͬचपवू[क काफȧ अÍछȤ सÉंया मɅ नामाकंन भेजे गए
माÚयम से मौसम ͪव£ान से जुड़ ेͪवͧभÛन ͪवषयɉ प
भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा नीǓत के Ĥचार Ĥसार के ͧलए ͩकए जा रहे कायɟ 
के ͧलए राजभाषा अनुभाग का काय[ Ĥशसंनीय है।
राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ अपने ͪवचार åयÈत करते रहɅ

 

                                                        

  

अͨखल भारतीय अंतर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024 

 

 
 
 
 
 

उपमहाǓनदेशक 
भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग

मौसम भवन
नई Ǒदã लȣ

 

संदेश 
 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा समय-समय पर अͨखल भारतीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ का 
आयोजन ͩकया जाता रहा है िजनमɅ ͪवभागीय काͧम[कɉ कȧ अÍछȤ सÉंया मɅ ĤǓतभाͬगता 

ͪवशाखापɪटनम मɅ आयोिजत‘अͨखल भारतीय अंतर ͪवभागीय
मɅ भी व£ैाǓनक और तकनीकȧ ͪवषयɉ पर काͧम[कɉ ɮवारा 

ÍछȤ सÉंया मɅ नामाकंन भेजे गए। मुझ ेपरूा यकȧन है ͩक इस सगंोçठȤ के 
से मौसम ͪव£ान से जुड़ ेͪवͧभÛन ͪवषयɉ पर आपके £ान मɅ और वɮृͬध होगी

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा नीǓत के Ĥचार Ĥसार के ͧलए ͩकए जा रहे कायɟ 
के ͧलए राजभाषा अनुभाग का काय[ Ĥशसंनीय है। 
राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ अपने ͪवचार åयÈत करते रहɅ।  

                                                     
(सतंोष कुमार एस

2024  

 
 

उपमहाǓनदेशक (Ĥशासन)   

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग 
मौसम भवन, लोदȣ रोड 

नई Ǒदã लȣ-110003 

समय पर अͨखल भारतीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ का 
ͪवभागीय काͧम[कɉ कȧ अÍछȤ सÉंया मɅ ĤǓतभाͬगता 

अͨखल भारतीय अतंर ͪवभागीय / अंतर 
व£ैाǓनक और तकनीकȧ ͪवषयɉ पर काͧम[कɉ ɮवारा 

मुझ ेपरूा यकȧन है ͩक इस संगोçठȤ के 
र आपके £ान मɅ और वɮृͬध होगी। 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा नीǓत के Ĥचार Ĥसार के ͧलए ͩकए जा रहे कायɟ 

 
कुमार एस) 

 



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय

 

 

 

 

यह अ×यंत गव[ कȧ बात है ͩक भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग कȧ 

पर महाǓनदेशक महोदय के माग[दश[न मɅ 

संगोçठȤ’ का आयोजन हमारे Ǒहदंȣƣर भाषी ¢ेğ ͪवशाखापɪटनम मɅ ͩकया जा रहा है। भारत 

मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा इससे पहले Ǒदसंबर 

‘अͨखल भारतीय अंतर मğंालय/ 

अ×यतं सफल रहȣ थी । इस संगोçठȤ के ͧलए मौसम से जुड़ े ͪवͧभÛन ͪवषयɉ पर अÍछȤ 

सÉंया मɅ सार ĤाÜत हुए हɇ ।   

 भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग भारत सरकार के सवंैधाǓनक Ĥावधानɉ तथा Ǔनयमɉ और 

अͬधǓनयमɉ के अनुपालन के ĤǓत सदैव सजग रहा है। इस संगोçठȤ के ͧलए हमारे Ǒहदंȣ भाषी 

और Ǒहदंȣƣर भाषी सभी वǐरçठ अͬधकारȣगण और साͬथयɉ ɮवारा Ĥदͧश[त ǽͬच कȧ मɇ भǐूर 

भǐूर Ĥशंसा करती हँू। मुझ े परूȣ उàमीद है ͩक ͪवशाखापɪटनम मɅ आयोिजत यह 

संगोçठȤ Ǔनæचय हȣ नए मानक èथाͪपत करेगी।

 इस संगोçठȤ के ͧलए भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग और अÛय ͪवभाग 

सभी ĤǓतभाͬगयɉ को बहुत-बहुत बधाई और शुभकामनाएं ।
 

                                

अͨखल भारतीय अंतर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024 

उप Ǔनदेशक 
भारत मौसम ͪव£ान

मौसम भवन
नई Ǒदã लȣ 

संपादकȧय 

यह अ×यंत गव[ कȧ बात है ͩक भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग कȧ 150वीं वष[गाठं के अवसर 

महाǓनदेशक महोदय के माग[दश[न मɅ ‘अͨखल भारतीय अंतर ͪवभागीय / अतंर मğंालय 

का आयोजन हमारे Ǒहदंȣƣर भाषी ¢ेğ ͪवशाखापɪटनम मɅ ͩकया जा रहा है। भारत 

मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा इससे पहले Ǒदसंबर 2017 मɅ Ǒहदंȣƣर भाषी ¢ेğ ͧशलांग मɅ 

/ अंतर ͪवभागीय संगोçठȤ’ का आयोजन ͩकया गया था जो 

अ×यतं सफल रहȣ थी । इस संगोçठȤ के ͧलए मौसम से जुड़ े ͪवͧभÛन ͪवषयɉ पर अÍछȤ 

 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग भारत सरकार के सवैंधाǓनक Ĥावधानɉ तथा Ǔनयमɉ और 

यमɉ के अनुपालन के ĤǓत सदैव सजग रहा है। इस संगोçठȤ के ͧलए हमारे Ǒहदंȣ भाषी 

और Ǒहदंȣƣर भाषी सभी वǐरçठ अͬधकारȣगण और साͬथयɉ ɮवारा Ĥदͧश[त ǽͬच कȧ मɇ भǐूर 

भǐूर Ĥशंसा करती हँू। मुझ े परूȣ उàमीद है ͩक ͪवशाखापɪटनम मɅ आयोिजत यह 

ए मानक èथाͪपत करेगी। 

इस संगोçठȤ के ͧलए भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग और अÛय ͪवभाग / मंğालय से आए 

बहुत बधाई और शुभकामनाएं ।  

                                (सǐरता

2024  

उप Ǔनदेशक (राजभाषा) 
ͪव£ान ͪवभाग 

भवन, लोदȣ रोड 

 - 110003 

वष[गाठं के अवसर 

अतंर मंğालय 

का आयोजन हमारे Ǒहदंȣƣर भाषी ¢ेğ ͪवशाखापɪटनम मɅ ͩकया जा रहा है। भारत 

मɅ Ǒहदंȣƣर भाषी ¢ेğ ͧशलांग मɅ 

का आयोजन ͩकया गया था जो 

अ×यतं सफल रहȣ थी । इस संगोçठȤ के ͧलए मौसम से जुड़ े ͪवͧभÛन ͪवषयɉ पर अÍछȤ 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग भारत सरकार के सवंैधाǓनक Ĥावधानɉ तथा Ǔनयमɉ और 

यमɉ के अनुपालन के ĤǓत सदैव सजग रहा है। इस संगोçठȤ के ͧलए हमारे Ǒहदंȣ भाषी 

और Ǒहदंȣƣर भाषी सभी वǐरçठ अͬधकारȣगण और साͬथयɉ ɮवारा Ĥदͧश[त ǽͬच कȧ मɇ भǐूर 

भूǐर Ĥशंसा करती हँू। मुझ े परूȣ उàमीद है ͩक ͪवशाखापɪटनम मɅ आयोिजत यह 

मंğालय से आए 

 

सǐरता जोशी)  



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  
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                     अनुŢमिणका 

ͪवषय - आपदाएं और Ĥबंधन 
 

Đ.सं. ͪवषय नाम पçृठ स.ं  
1.  आपदा और इसके Ĥबधंन  Įी सुǓनल जी. काàबले 11 
2.  आपदाए ँऔर आंĢ Ĥदेश राÏ य मɅ आपदाओ/ं 

ͪवपͪƣयɉ का Ĥबधंन  
Įी समġुाल वी.जे. 
कुमार 

12 

3.  आपदाए ँऔर Ĥबधंन Įी अनपू कुमार शमा[ 13 
4.  ǒबहार, भारत मɅ ǒबजलȣ ͬगरने से हताहतɉ कȧ 

घटना: एक ͪवæ लेषण और भेɮयता मूã याकंन  
Įी आͧशष कुमार  14 

5.  आपदाए ँऔर Ĥबधंन Įीमती संÚया 
रͪवͩकरण  

15 

6.  तकनीकȧ ĤगǓत से ĤाकृǓतक आपदा Ĥबधंन कȧ 
ओर  

Įी उदय सुरेश देवघर 16 

7.  आपदाए ँऔर Ĥबधंन वत[मान Ĥथा और कुछ सुझाव  Įीमती एस.सुधावãलȣ 18 
8.  अरब सागर चĐवात  Įीमती शुभांगी भुते  19 
9.  आपदाए ँऔर Ĥबधंन Įी सूय[ Ĥकाश पांड े 20 
10.  आपदा और Ĥबंधन Įी मुकेश कुमार 21 
11.  पजंाब, हǐरयाणा और चंडीगढ़ कȧ मौसमी आपदाए,ँ 

कारण और Ĥबधंन  
Įी ए.के. ͧसहं  22 

12.  युिÊ मत वायुमंडल-महासागर मॉडल का उपयोग 
करके उç णकǑटबधंीय चĐवात के ͧलए वायुमंडलȣय 
और ऊपरȣ महासागरȣय ĤǓतͩĐया का अÚ ययन  

Įी आशीष Ǔनगम 23 

13.  È या कृǒğम वषा[ आपदा Ĥबधंन का एक साथ[क 
ͪवकã प है? 

Įी नरेश कुमार 25 

14.  आपदाए ँऔर Ĥबधंन Įी अजय ठुकराल 26 
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ͪवषय - जलवायु पǐरवत[न 
 

Đ.सं. ͪवषय नाम पçृठ स ं
1.  जलवायु ͪवƣ: भारत मɅ जलवायु पǐरवत[न Ĥभाव शमन 

के ͧलए एक अĒणी अ× याधǓुनक उपकरण  
Įी के. एस. 
होसाͧलकर  

29 

2.  Ǒदã लȣ मɅ अवशोͪषत एरोसोल कȧ ͪवशषेताएं और İोत 
ͪवभाजन  

डॉ. अतुल कुमार 
Įीवाèतव  

31  

3.  उç ण लहरɅ और जलवायु पǐरवत[न  Įीमती िèमता नायर   32  
4.  जलवायु पǐरवत[न  Įी संदȣप कुमार  33 
5.  Ǒदã लȣ मɅ मई-जून 2024 अ× यͬधक तापमान का 

अÚ ययन (जलवायु पǐरवत[न)  
Įीमती चेçटा नागपाल 34 

6.  कृͪष मɅ जलवायु पǐरवत[न: सुǺढ़ता और अनकूुलन के 
ͧलए रणनीǓतयाँ  

Įीमती अंजुलता 
ͪवĐम शमा[  

35 

7.  जलवायु पǐरवत[न: समè या, ĤĮ, ħाǓंतयाँ एव ंसंभाå य 
उ× तर और समाधान  

डॉ. भूपेÛġ बहादरु ͧसहं 36 

8.  जलवायु पǐरवत[न- भूमडंलȣय उç णन  Įीमती åहȣ सगंीता 
राव 

37 

9.  अध[शçु क ¢ेğ जयपुर शहर मɅ अǓत सूê म कणɉ के 
भौǓतक और रासायǓनक गुण  

डॉ. दȣवान ͧसहं ǒबçट  38 

10.  जलवायु पǐरवत[न-राç Ě और ͪवæ व के ͧलए एक जǑटल 
समè या  

सĮुी के.एस. चेतना 39 

11.  जलवायु पǐरवत[न पǐरǺæ य मɅ भारतीय काब[न सĒंहण 
Ĥविृ× त पर ͪवæ लेषण  

सĮुी èमǓृत गुÜता  40 

12.  जलवायु सचूकाकंɉ के माÚ यम से ͪवशाखापɪटनम पर 
जलवायु पǐरवत[न का आकलन 

Įीमती भारती एस 
साबड े

41 

13.  उ× तरȣ Ǒहदं महासागर (एन आई ओ) के ऊपर बनने 
वाले भूͧमभरण उç णकǑटबधंीय चĐवातɉ (टȣसी) कȧ 
ͪवͧभÛ न ͪवशषेताओं पर जलवायु पǐरवत[न के Ĥभाव का 
आकलन  

Įीमती शहेनाज़ मुãला  42 

14.  सरगुजा संभाग कȧ जलवायु  Įी अ¢य मोहन भɪट  43 
15.  कृͪष-मौसम परामश[ सेवाएँ: ͩकसानɉ के सशिÈ तकरण 

के ͧलए एक समĒ Ǻिç टकोण   
डॉ. अरͪवÛद कुमार 44 

16.  जलवायु पǐरवत[न  Įी अभय Ĥताप ͧसहं 45 



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  

 
7 

17.  जलवायु पǐरवत[न सĮुी लêमी  46 
18.  भारत मɅ वन, कृͪष भूͧ म और मɇĒोव पǐरिè थǓतकȧ तंğɉ 

का काब[न, जल और ऊजा[ का वायुमडंलȣय आदान- 
Ĥदान  

Įी Ĥͧमत कुमार देब 
वम[न  

47 

19.  2023 के दौरान आĢं Ĥदेश और तेलगंाना मɅ उç ण 
लहर 

Įीमती सुनंदा मोका 48 

20.  ͪवशाखापɪटनम पर जैव जलवायु पहलूओ ंका मूã याकंन Įी डी हǐरश 49 
21.  जलवायु पǐरवत[न के कारण उ× तरȣ Ǒहदं महासागर मɅ 

समġुȣ तफूानɉ कȧ घटती अनुवाद गǓत 
Įी ͪवनीत कुमार ͧसहं 50 

22.  जलवायु पǐरवत[न Įी अæवनी पुÖडीर 51 
 

ͪवषय – मॉनसून 
Đ.स.ं ͪवषय नाम पçृठ सं.  

1.  भारतीय Ēीç मकालȣन मॉनसून वषा[ मɅ हाͧलया Ǿझान Įी रमेश कुमार यादव  54 

2.  मॉनसून  सुĮी एस. जयालêमी 55 

3.  मॉनसून- वायुमडंलȣय ͪवशषेताएं  सुĮी ए. भारती 56 

4.  Ĥी मॉनसनू एव ंमॉनसनू सह-संबधं ͪवæ लषेण  Įीमती ममता यादव  57 

5.  मॉनसून ͪवषय पर Ĥè ततु सार  Įी नीरज चंġ 58 

6.  अरब सागर के ऊपर मॉनसून åयु× Đमण के Ǔनमा[ण 
और रखरखाव मɅ धूल कȧ भूͧ मका  

डॉ. संजीव ɮͪववेदȣ  60 

7.  मॉनसून अवदाब  सुĮी हेमा के. आर  61 

8.  कोर मॉनसनू ¢ेğ मɅ सवंहन और वषा[ ĤͩĐयाओ ंमɅ 
अंतǺ[िç ट: पोलǐरमेǑĚक रेडार पǐरĤेêय    

डॉ. सĦुत कुमार दास  62 

9.  भारतीय Ēीç मकालȣन मॉनसून वषा[ पर ENSO, IOD 
और MJO जलवायु चालकɉ का सयंुÈ त Ĥभाव  

Įीमती माधुरȣ मसुले  63 

10.  2022 के मॉनसून के दौरान पूव[-पिæ चम वषा[ ͪवषमता 
का वाè तͪवक समय उप-मौसमी पवूा[नुमान  

डॉ. अͧभजीत दे 65 

11.  वषा[ के पूवा[नुमान के ͧलए माà बा आधाǐरत य-ूनेट 
आͩक[ टेÈ चर 

डॉ. रमेश रागला 66 

12.  मॉनसून अवदाब Ĥणालȣ का दͯ¢ण पिæचम  मॉनसून 
के दौरान वषा[ पर Ĥभाव 

Įीमती आकांशा राठȤ 67 
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ͪवषय - आपदाएं और पवू[ चतेावनी 
 

Đ.सं. ͪवषय नाम पçृठ स.ं  
1.  पवूȾƣर ¢ेğ मɅ आपदाएं और पूव[ चेतावनी डॉ. संजय ओनील शॉ 70 

2.  उ× तर पिæ चम भारत मɅ शीतकालȣन ओलाविृç ट कȧ 
तीĭता मɅ एरोसोल का Ĥभाव 

Įी ͪववेक ͧसहं  71 

3.  आपदाए ँऔर पूव[ चेतावनी Ĥणालȣ: जीवन र¢ा मɅ नई 
तकनीक  

Įी अͧभषेक कुमार 72 

4.  भारत मौसम ͪवभाग ɮवारा चĐवात ǒबपरजॉय कȧ 
Ǔनगरानी और पवूा[नुमान 

Įीमती नीलम  73 

5.  आपदाए ँऔर पूव[ चेतावनी Įी संजीव कुमार  75 

6.  ͪवमानन आपदा, बचाव एवं पवू[ चतेावनी  Įी अवधेश Ĥसाद  76 

7.  चĐवात कȧ तीĭता के सबंंध मɅ कोहरे कȧ ͪवशेषताएं  डॉ. ǐरजवान अहमद  77 

8.  समġुȣ मौसम सेवाएं  Įी कंुवर अजय ͧसहं  78 
9.  सतरकाबाटा[ : ना.ͪवक. (NavIC) ͧसÊनल  का उपयोग 

करके अलट[ संदेश  
Įी सोमनाथ माहातो  80 

10.  आपदाए ँऔर पूव[ चेतावनी-कना[टक राÏ य  सĮुी नीलम Ǔनषाद 81 

11.  भारत मɅ मॉनसनू ऋतु - 2002-2018 के दौरान जारȣ 
भारȣ वषा[ कȧ चेतावǓनयɉ का मãू याकंन 

Įी कृçणा ͧमĮा 82 

12.  उपǐरतन वायु Ĥे¢ण Ĥणालȣ का मौसम संबंधी पूव[ 
चेतावनी पर Ĥभाव   

Įीमती सǐरता गÜुता 83 
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ͪवषय - राजभाषा 

 

 

  

Đ.सं. ͪवषय नाम पçृठ स.ं  
1.  राजभाषा Ǒहदंȣ और अवधी भाषा मɅ ͪव£ान Ĥसार  Įी कामाÉया नारायण 

ͧसहं 
87 

2.  
 

गैर-Ǒहदंȣ भाषी का असमंजस  Įी मेसȸ वगȸस  89 

3.  राजभाषा Ǒहदंȣ से जुड़ ेͪवͧभÛ न पहलू   Įी राजा शॉ  90 

4.  राजभाषा Ǒहदंȣ कȧ उÛ नǓत  Įी Ǔनͨखल वमा[ 92 

5.  Ǒहदंȣ से जुड़ ेͪवͧभÛ न पहल ू  Įीमती वंदना 93 

6.  Ǒहदंȣ भाषा कȧ ͪवकास याğा  Įी हंस Ĥताप ͧसहं  95 

7.  मौसम सेवाओ ंका योगदान तथा भारत मौसम 
ͪवभाग कȧ राजभाषा सेवा  

Įी Ĥकाश सोपान 
ͬचचंोले  

97 

8.  Ǒहदंȣ के उ× थान मɅ बगंाल का योगदान  Įीमती सुिçमता घोष 99 

9.  राजभाषा Ǒहदंȣ  Įी ǐरपदुमन सोनी   100 

10.  भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ   
कȧ रथयाğा  

Įीमती सǐरता जोशी  101 

11.  Ǒहदंȣ वत[नी कȧ सामाÛय अशुɮͬधयाँ तथा 
मानकȧकरण 
 

Įीमती अपणा[ महɅġ 
खेडकर 

103 

12.  आईआईटȣएम ɮͪवभाषी वेबसाइट: एक पहल 
राजभाषा कȧ ओर 

Įीमती रिæम साहू  
 

105 
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आपदा और इसके Ĥबंधन 
 

सुǓनल जी. काàबले 

व£ैाǓनक ‘जी’ 
Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ- मुàबई 

 
आपदा एक गंभीर घटनाहै िजसके सामािजक, आͬथ[क और पया[वरणीय Ĥभाव होते हɇ। आपदा 
Ĥबंधन वे सभी ͩĐयाएं हɇ जो सकंट कȧ अवधारणा, अनुमान एवं उसके Ĥबधंन के माÚयम से 
आपदा के Ĥभावɉ को कम करने के ͧलए कȧ जाती हɇ। 
 
आपदा Ĥबंधन नए और परुाने सकंटɉ के ͧलए समकालȣन रणनीǓतयɉ, नीǓतयɉ और ĤͩĐयाओ ं
का उपयोग करके सकंटɉ के सभंाͪवत Ĥभावɉ को कम करने के ͧलए ͪवशषे माग[दश[न Ĥदान 
करता है। यह समाज, सरकार और साझ ेसगंठनɉ को सुरͯ¢त और सशÈत बनाने का एक 
माÚयम भी है। 
 
आपदा Ĥबंधन के मलू उɮदेæय हɇ सकंटɉ के Ĥभाव को कम करना, जीवन कȧ सरु¢ा 
सǓुनिæचत करना, संचार का ता×काͧलक संचालन करना, ͪवƣीय हाǓनयɉ को कम करना और 
गुणवƣा-आधाǐरत èथाǓय×व बढ़ाना। आपातकाल और उसका Ĥबधंन एक मह×वपणू[ ͪवषय है 
िजसे हमɅ समझना और Úयान देना चाǑहए। आपातकाल एक िèथǓत होती है िजसमɅ एक 
ĤाकृǓतक या मानव उ×पÛन घटना या पǐरिèथǓत सामािजक, आͬथ[क और पया[वरणीय 
संरचनाओं पर असर डालती है। इसके पǐरणामèवǾप जीवन, संपͪƣ और पया[वरण को ¢Ǔत 
पहँुच सकती है। 
 
आपातकाल के Ĥबंधन मɅ ͪवͧभÛन èतरɉ पर काय[ ͩकया जाता है। संयुÈत राçĚ, राçĚȣय, राÏय 
और èथानीय सरकारɅ, èवयंसेवी संगठन, èथानीय समदुाय आǑद। यहाँ तक ͩक åयिÈत भी 
आपातकाल के समय मɅ मदद कर सकता है।  
 
आपातकाल Ĥबंधन के कुछ मÉुय उɮदेæय हɇ जैसे आपातकाल के दौरान सुर¢ा सǓुनिæचत 
करना, लोगɉ कȧ िजंदगी और संपͪƣ कȧ सुर¢ा करना, उपेͯ¢त और असहाय लोगɉ कȧ मदद 
करना, आपातकाल के बाद जãदȣ से सामाÛय िèथǓत मɅ लौटने मɅ मदद करना। आपातकाल 
Ĥबंधन के ͧलए ठोस योजनाएं, अÍछȤ तैयारȣ, सामǑूहक Ǿप से काय[, संवेदनशीलता और 
समप[ण जैसे गुण अǓत मह×वपूण[ हɇ। एक स£ंाना×मक और स¢म Ĥबंधन ĤͩĐया 
आपातकाल के Ĥभाव को कम करने मɅ मदद कर सकती है और समुदाय के ͧलए सहायक हो 
सकती है। 
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आपदाएँ और आĢं Ĥदेश राÏय मɅ आपदाओं/ͪवपͪƣयɉ का Ĥबधंन 
 

समुġाल वी.ज.ेकुमार 

मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 
चĐवात चेतावनी कɅ ġ, ͪवशाखपɪटनम 

 
आपदाए ँ हमारे जीवन का अͧभÛन अंग हɇ। बढ़ती जनसÉंया, अǓनयǒंğत ͪवकासा×मक 
गǓतͪवͬधयɉ, तेजी से बढ़ते शहरȣकरण, संसाधनɉ के बेतहाशा उपयोग से औ ɮयोͬगकȧकरण मɅ 
ͪवèतार और हǐरत गहृ वायुवɉ के उ×सज[न के पǐरणामèवǾप जलवाय ुपǐरवत[न के कारण 
आपदाओं कȧ Ĥवृͪ ƣ बढ़ रहȣ है। भारत एक ͪवशाल देश है िजसमɅ ͪवͪवध भू-भौǓतकȧय 
पǐरǺæय हɇ िजसके कारण भारत मौसम सबंंधी कई आपदाओं से Ēèत है। 
 
मौसम संबधंी आपदाएँ ĤाकृǓतक तो हɇ हȣ, लेͩकन मानवजǓनत गǓतͪवͬधयɉ के कारण भी य े
बढ़ जाती हɇ। भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (आई. एम. डी.) को पवू[ चेतावनी सवेाएँ Ĥदान 
करने का दाǓय×व सɋपा गया है। 
 
भारत ने ͪपछले कुछ वषɟ मɅ आपदाओं स ेकई सबक सीखे हɇ। जबͩक सरकारɅ ͪपछले कुछ 
वषɟ मɅ तदथ[ आधार पर आपदाओं का Ĥबधंन कर रहȣ हɇ, लेͩकन कई बार जान-माल का भारȣ 
नुकसान हुआ है, Èयɉͩक 1.) आपदाओं के Ĥबंधन करने वाले ͪवͧभÛन सगंठनɉ के बीच 
समÛवय कȧ कमी और 2.) वत[मान युग कȧ तकनीकȧ ĤगǓत का अभाव है। वष[ 2005 मɅ 
राçĚȣय आपदा Ĥबंधन अͬधǓनयम के आगमन के साथ, आपदाओं के पǐरणामèवǾप जान-माल 
के नुकसान को रोकने के ͧलए ठोस Ĥयास ͩकए गए हɇ। इस अͬधǓनयम मɅ चĐवात और 
खराब मौसम जैसी आपदाओ ंके सǺुढ़ Ĥबधंन के Ĥावधान ͩकए गए हɇ। 
 
आईएमडी तूफान, ओलाविृçट, बादल फटने कȧ घटनाओ,ं गरज के साथ वषा[ और बवडंर जैसी 
गंभीर संवहनीय मौसम कȧ घटनाओ,ं गम[ हवाओ ंऔर शीत लहरɉ के बारे मɅ भी चतेावनी 
जारȣ करता है। समीकृत चेतावनी तंğ (सचते) आईएमडी ɮवारा पवू[ चतेावनी सेवाओ ं के 
×वǐरत Ĥसार के ͧलए इस Ǒदशा मɅ एक पहल है। हमारȣ पवू[ चतेावनी सवेाओं का उ ɮदेæय 
आपदाओं के कारण होन े वाले नकुसान कȧ रोकथाम और शमन करना है। आपदा Ĥबंधन 
अͬधकाǐरयɉ, राजèव, राहत और राÏय सरकार के पनुवा[स अͬधकाǐरयɉ और राçĚȣय मौसम 
पवूा[नुमानकता[, आईएमडी के बीच मजबूत समÛवय और Ǔनबा[ध तालमले से आपदा शमन 
संभव है। 
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आपदाएँ और Ĥबधंन 
 

अनूप कुमार शमा[ 
व£ैाǓनक सहायक  

मौसम ͪव£ान कɅ ġ, बɅगलूǾ 
 
आपदाए ँ ͪवͧभÛन Ĥकार के åयावधान को संदͧभ[त करती हɇ जो समदुाय या समाज के 
कामकाज को बाͬधत करती है। आपदा Ĥबधंन मɅ आपदाओं से बचाव के ͧलए तैयारȣ, 
आपदाओं के समय ĤǓतͩĐया देने और ͪवफलताओ ं के पǐरणामɉ से सीखने कȧ ĤͩĐया 
शाͧमल है। इसका लêय खतरɉ को आपदा मɅ बदलने से रोकना और जान-माल के नकुसान 
को कम करना है। इसके ͧलए ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ के उÛनत साधनɉ तथा नवीन 
उपकरणɉ एवं कृǒğम बुɮͬधमƣा जैसे ͪवͬधयɉ का Ĥयोग करना होता है। 
 
आपदा पवू[ Ĥबंधन मɅ सूचना Ĥणालȣ ͪवकͧसत करना व संसाधन जटुाना, जोͨखमɉ का 
आकलन करना और ͪवͧभÛन माÚयमɉ के ɮवारा चतेावनी जारȣ करना, पǐरवहन उपलÞध 
कराना और आपदा Ēèत ¢ेğɉ मɅ ×वǐरत कार[वाई व पीͫड़तɉ का सरुͯ¢त èथानɉ पर 
èथानातंरण व मूलभूत आवæयकताओं को उपलÞध कराना आǑद सिàमͧलत हɇ। 
 
आपदा Ĥबंधन के सगंǑठत Ǻिçटकोण के अंतग[त ͪवͧभÛन सरकारȣ और अंतर-सरकारȣ 
सèंथाओ,ं सरकारɉ, सामुदाǓयक संगठनɉ, राçĚȣय और अÛतरा[çĚȣय संèथाओं और åयिÈतयɉ के 
सहयोग से संचाͧलत होता है। इसने बहृद èतर पर जानकारȣ का साझा करना और उनका 
व£ैाǓनक ͪवशलेषण आǑद का Ĥयोग होता है। 
 
इसके अंतग[त भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के ɮवारा ͪवकͧसत ͪवͧभÛन Ĥकार के माÚयमɉ 
और Ĥणाͧलयɉ को Ĥयोग करना शाͧमल है जैसे रेडारऔर सटेैलाइट ͪवæलेषण, पूवा[नुमान 
मॉडलɉ का ͪवकास व Ĥयोग, शाट[ रɅज पवूा[नुमान, मीͫडयम रɅज पवूा[नमुान, एÈसटɅडडे रɅज 
पवूा[नुमान आǑद का Ĥयोग करना। इसके ɮवारा ͪवमानन सेवाएँ, इàपेÈट आधाǐरत पवूा[मान, 

कृͪष आधाǐरत मौसम चतेावनी, परामश[ और पवूा[नुमान, िजला, Þलाक और राÏय आधाǐरत 
पवूा[नुमान और चेतावनी Ĥणालȣ, ͧसटȣ मौसम कȧ जानकारȣ, ता×काͧलक अनुमान व Ǒदवसीय 
मौसम ǐरपोट[ आǑद सेवाएँ शाͧमल हɇ। इसके अǓतǐरÈत भारȣ वषा[ से पवू[ चतेावनी, चĐवात 
कȧ चतेावनी, धूल-भरȣ आँधी कȧ चतेावनी, बाढ़ कȧ चेतावनी, लू तथा शीतलहर कȧ चेतावनी, 
तूफान और कड़क गरज के साथ वषा[ कȧ चतेावनी शाͧमल है। इसके ͧलए ͪवͧभÛन Ĥकार के 
मोबाईल एÜस जैस ेमौसम, मेघदतू और दाͧमनी आǑद का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
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ǒबहार, भारत मɅ ǒबजलȣ ͬगरने से हताहतɉ कȧ घटना: 
 एक ͪवæलेषण और जोͨखम मूãयांकन 

 
आͧशष कुमार 

व£ैाǓनक ‘सी’ 
 मौसम ͪव£ान कɅ ġ, पटना 

 
राçĚȣय अपराध ǐरकॉड[ Þयूरो कȧ नवीनतम वाͪष[क ǐरपोट[ के अनुसार ĤाकृǓतक आपदाओं के 
संदभ[ मɅ वėपात भारत के ͪवनाशकारȣ खतरɉ मɅ से एक है, िजससे ĤǓत वष[ 2500 से अͬधक 
लोग हताहत होते हɇ। जब दǓुनया के अÛय Ǒहèसɉ से ǐरपोटɟ मɅ दज[ कȧ गई सÉंयाओ ंकȧ 
तुलना कȧ जाती है, तो यह काफȧ अͬधक है। ǒबजलȣ ͬगरने स ेहोने वालȣ मौतɉ और घायलɉ 
के मामले मɅ ǒबहार सबसे सवंेदनशील भारतीय राÏयɉ मɅ से एक है। भारत के ǒबहार मɅ 
वėपात के हॉटèपॉट मɅ वėपात से संबंͬ धत हताहतɉ और घायलɉ कȧ संÉया का ͪवæलेषण 
पहलȣ बार ǒबहार सरकार के आपदा Ĥबधंन ͪवभाग के ¢ेğीय काया[लय स ेĤाÜत हताहतɉ और 
घायलɉ के आकंड़ɉ का उपयोग करके Ĥèतुत ͩकया गया है। इसके अलावा, ǒबहार राÏय मɅ 
ǒबजलȣ स े होन े वालȣ मौतɉ के èथाǓनक और लौͩकक पैटन[ और कारणɉ को अंतर-वाͪष[क 
Èलाउड-टू-Ēाउंड ǒबजलȣ आवृͪ ƣ ͪवतरण से जोड़ा गया है। 2017-2022 के दौरान, छोटे राÏय 
ǒबहार मɅ ǒबजलȣ ͬगरन ेसे हर साल औसतन 271 लोग हताहत हुए और 57.2 लोग घायल 
हुए। अÚययनाधीन अवͬध के दौरान ǒबहार मɅ ĤǓत वष[ ĤǓत ͧमͧलयन हताहत दर 2.65 थी, 
जो भारत के औसत (2.55) से अͬधक है। ǒबजलȣ ͬगरने से होने वालȣ ¢Ǔत मई से ͧसतंबर 
तक चरम पर थी। जून और जुलाई मɅ सबसे अͬधक (कुल हताहतɉ का 58.8% और कुल 
घायलɉ का 59.43%) थी। ǒबजलȣ ͬगरने से होन ेवालȣ अͬधकांश दघु[टनाओं (मौत एवं घायल) 
का लगभग 76.8% घटनाएं मÚयाéन 1230 से 1830 IST के बीच हुɃ। मÉुय Ǿप से राÏय के 
दͯ¢णी और पूवȸ भागɉ मɅ कई हॉटèपॉट कȧ पहचान कȧ गई है। अͬधकाशं दघु[टनाएँ Ēामीण 
¢ेğɉ मɅ हुɃ। Ēामीण ¢ğेɉ मɅ रहने वाले 11-15 और 41-45 आयु वग[ के पǽुष ͪवशेष Ǿप से 
असुरͯ¢त थे। लखेक का तक[  है ͩक भारत के ǒबहार राÏय मɅ ǒबजलȣ ͬगरने से होने वालȣ 
मौतɉ कȧ दर को कम करने के ͧलए ǒबजलȣ ͬगरने से जुड़ ेजोͨखमɉ के बारे मɅ जागǾकता 
अͧभयान त×काल Ĥाथͧमकता के साथ शǾु ͩकए जाने चाǑहए। 
 
 
 
 
 

 



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  

 
15 

आपदाएँ और Ĥबधंन 
 

सÚंया रͪवͩकरण 

व£ैाǓनक अͬधकारȣ-I  
जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाए,ं पुणे 

 
Ĥèतावना : जब ĤकृǓत मɅ असंतुलन कȧ िèथǓत होती है, तब आपदाएं  आती हɇ िजसके 
कारण ͪवकास एवं ĤगǓत बाधक होती है। ĤाकृǓतक आपदाओं के अǓतǐरÈत कुछ ͪवपͪƣया ं 
मानवजǓनत भी होती हɇ। ĤाकृǓतक आपदाए ं  जैस-े भूकàप, सुनामी, भूèखलन, Ïवालामुखी, 
सूखा, बाढ़ , ǑहमखÖडɉ का ͪपघलना आǑद हɇ। धैय[, ͪववेक, परèपर सहयोग व Ĥबंधन से हȣ इन 
आपदाओं से पार पाया जा सकता है। आपदा Ĥबधंन दो Ĥकार से ͩकया जाता है- आपदा से 
पवू[ एवं आपदा के पæचात। 
 
नैसͬग[क आपदाएँ  :  

भूकàप - भूकàप ĤाकृǓतक आपदा के सवा[ͬधक ͪवनाशकारȣ Ǿपɉ मɅ से एक है, िजसके कारण 
åयापक तबाहȣ हो सकती है।  

चĐवात - हम सभी जानते हɇ ͩक इसमɅ वाय ुबाहर कȧ ओर स ेकेÛġ कȧ ओर घमूती हुई 
ऊपर उठती है। इसके केÛġ मɅ Ûयनू वायुदाब तथा चारɉ ओर उÍच वायुदाब रहता है। वायु कȧ 
¢ैǓतज एव ंलàबवत दोनɉ हȣ गǓत तेज रहती है िजसमɅ आधंी, तूफान के साथ-साथ ओलाविृçट 
तथा भारȣ वषा[ होती है। 

भèूखलन - भèूखलन भी एक ĤाकृǓतक घटना है। भूèखलन भूͧ म उपयोग को सीधा Ĥभाͪवत 
करता है।  

बाढ़ आपदा - ͩकसी बड़ ेशहर भू-भाग का जलमÊन होना िजसमɅ अपार जन-धन कȧ हाǓन 
होती है, बाढ़ कहलाती है।  

सुनामी आपदा - सुनामी दो शÞदɉ से ͧमलकर बना है ‘स’ु (TSU)का अथ[ है बÛदरगाह और 
‘नामी’ (NAMI)का अथ[ है लहरɅ। इसे Ïवारȣय या भकूàपीय लहरɅ भी कहते हɇ। समुġ कȧ सतह 
Ǒहलन ेके कारण तलȣ के ऊपर भरा पानी ऊपर नीच ेउठता ͬगरता है। िजससे सुनामी लहरɅ 
पदैा होती हɇ। 
बादल फटना - इनमɅ हवाएं तेजी से उठती हɇ। ǒबजलȣ कȧ चमक एवं बादलɉ कȧ गरज के 
साथ तीĭ वषा[ होती है। ओलापात भी हो सकता है। मसूलाधार विृçट के कारण गाँव के गावँ 
बह जाते हɇ। 
आपदा Ĥबंधन - आपदा Ĥबंधन के दो ͪवͧभÛन एवं महǂवपणू[ पहल ू हɇ - आपदा पवू[ व 
आपदा पæचात का Ĥबधंन। आपदा पवू[ Ĥबधंन को जोͨखम Ĥबंधन के नाम से भी जाना 
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जाता है। आपदा के जोͨखम भयंकरता व सवेंदनशीलता के सगंम मɅ पैदा होते हɇ जो मौसमी 
ͪवͪवधता व समय के साथ बदलता रहता है। 
 
जोͨखम Ĥबधंन  के तीन अंग हɇ - जोͨखम कȧ पहचान, जोͨखम मɅ कमी व जोͨखम का 
èथानाÛतरण। ͩकसी भी आपदा के जोͨखम को ĤबिÛधत करने के ͧलये एक Ĥभावकारȣ 
रणनीǓत कȧ शǽुआत जोͨखम कȧ पहचान से हȣ होती है। इसमɅ ĤकृǓत £ान और बहुत सीमा 
तक उसमɅ जोͨखम के बारे मɅ सूचना शाͧमल होती है। 
 
आपदा Ĥबंधन मɅ महǂवपूण[ ¢ेğ :- 
1. संचार - संचार आपदा Ĥबंधन मɅ अ×यͬधक उपयोगी हो सकता है। संचार साधनɉ के 
माÚयम से जागǽकता, Ĥचार-Ĥसार तथा आपदा ĤǓतͩĐया के समय आवास सचूना åयवèथा 
के माÚयम से काफȧ सहायक हो सकता है। 
 
2. सुदरू संवेदन - अतंǐर¢ Ĥौɮयोͬगकȧ आपदा के Ĥभाव को कारगर ढंग से करने मɅ 
महǂवपणू[ भूͧ मका अदा करती है। इसका उपयोग शीē चतेावनी रणनीǓत को ͪवकͧसत करना 
ͪवकास योजनाएँ बनाने एवं लागू करने मɅ संचार और सुदरू ͬचͩक×सा सेवाओ ंसǑहत संसाधन 
जुटाने मɅ पनुवा[स एव ंआपदा पæचात पनुǓनमा[ण मɅ सहायता हेतु ͩकया जा सकता है। 
 
3. भौगोͧलक सूचना Ĥणालȣ - भौगोͧलक सूचना Ĥणालȣ सॉÝटवेयर भूगोल और कàÜयूटर 
ɮवारा बनाए गए मानͬचğɉ का उपयोग, èथान आधाǐरत सचूना के भÖडार के समÛवय एव ं
आकलन के ͧलये रहता है। भौगोͧलक सूचना Ĥणालȣ का उपयोग व£ैाǓनक जाँच, संसाधन 
Ĥबंधन तथा आपदा एवं ͪवकास योजना मɅ ͩकया जा सकता है। 
 
आपदा ǓनयÛğण मɅ åयिÈत कȧ भूͧ मका - भूकàप, बाढ़, आँधी, तफूान मɅ एक åयिÈत Èया 
Ĥबंधन कर सकता है। यह जानना समझना आवæयक है।   
 
Ǔनçकष[ : 
ĤाकृǓतक आपदाओं के Ĥभाव को कम करने के ͧलए और इससे Ǔनपटने के ͧलए सरकार और 
लोगɉ को इसके ĤǓत सतक[  रहने कȧ जǾरत है, इसके साथ हȣ हम सभी को अपने सखु-
सुͪ वधाओं के ͧलए ĤाकृǓतक संसाधनɉ के दोहन करने से बचना चाǑहए, Ïयादा से Ïयादा व¢ृ 
लगान े चाǑहए और कȧटनाशकɉ का इèतेमाल नहȣं करना चाǑहए तभी ĤाकृǓतक आपदा के 
Ĥभाव को कम ͩकया जा सकता है। 
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तकनीकȧ ĤगǓत से ĤाकृǓतक आपदा Ĥबंधन कȧ ओर 
 

उदय सुरेश देवघर 

तकनीकȧ सहायक  

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 

 
जलवायु पǐरवत[न वत[मान समय कȧ सबस े बड़ी विैæवक समèया बनकर उभरȣ है। 
औɮ योगीकरण ने हमारे पØृवी और पया[वरण को अमूãय ¢Ǔत पहंुचाई है। वत[मान मɅ मानव 
जाǓत ĤाकृǓतक आपदाओं के Ĥचंड Ĥकोप का सामना कर रहȣ है। ĤाकृǓतक आपदाओं कȧ 
वजह से हम आͬथ[क, सामािजक एव ंपया[वरण ͪवनाश का सामना कर रहे हɇ। जहाँ एक ओर 
हमɅ आपदाओं के èवǾप मɅ सखूे कȧ िèथǓत का सामना करना पड़ रहा है, वहȣं दसूरȣ ओर 
चĐवात और भारȣ वषा[ से जन-जीवन अèत-åयèत हो रहा है। 
 
वत[मान समय मɅ हम ĤाकृǓतक आपदाओं से Ǔनपटने के ͧलए तकनीक और नवाचार का 
बेहतर उपयोग कर रहे हɇ और उन आपदाओं को अवसर मɅ बदल रहे हɇ। आज ͪवæव के सभी 
देश मौसम के Ĥकोप से अपने आपको बचाने के ͧलए एक साथ ͧमलकर ऐǓतहाͧसक Ǔनण[य 
ले रहे हɇ। COP बैठकɅ , अÛतरा[çĚȣय सौर संͬध पर उ ɮघोषणा इ×याǑद। 
 
Ĥौ ɮयोͬगकȧ ने भूèखलन कȧ सवेंदनशीलता, मानͬचğण, आपदा अनकुरण , बाढ़ के खतरे का 
मानͬचğण, Ǔनकासी योजना, भीड़ Ĥवाह अनुकरण , संरचना×मक ͫडजाइन सशंोधन, आधारभूत 
डटेा सĒंह, बाढ़ जोͨखम मãूयांकन, भूͧ म-उपयोग और भूͧम-कवर वगȸकरण, नाले के कटाव कȧ 
संवेदनशीलता मानͬचğण, भवनɉ का भूकंपीय मãूयाकंन, आकिèमक योजना, सूखे कȧ पूवा[नुमान 
और उपसतह èथलाकृǓत मानͬचğण सǑहत रोकथाम और शमन चरण मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के 
आकलन और गǓतͪवͬधयɉ के सटȣक ͪवæलेषण करके हमने ĤाकृǓतक आपदाओ ंसे लड़ने मɅ 
अपने आपको स¢म बनाया है। 
 
मÉुय शÞदः Ĥौ ɮयोͬगकȧ, तकनीकȧ ĤगǓत, ĤाकृǓतक आपदा 
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आपदाएँ और Ĥबधंन: वत[मान Ĥथा और कुछ सुझाव 
 

एस. सुधावãलȣ 
मौसम ͪव£ानी ‘बी’  

चĐवात चेतावनी कɅ ġ, ͪवशाखपɪटनम 
 
आपदाए ँदो Ĥकार कȧ होती हɇ- ĤाकृǓतक और मानव जǓनत, िजसके पǐरणामèवǾप देश मɅ 
ĤाणहाǓन, आͬथ[क नुकसान और पǐरवारɉ एवं समुदायɉ पर दȣघ[काͧलक Ĥभाव पड़ते हɇ। 
ĤाकृǓतक आपदाओं मɅ चĐवात, Ïवालामुखी ͪवèफोट, जंगल मɅ आग, भूकंप आǑद देश कȧ 
अथ[åयवèथा और पया[वरण के बड़ ेèतर पर ͪवनाश के कारण होते हɇ िजससे बǓुनयादȣ ढाँचा 
नçट हो जाटा है। जानमाल कȧ हाǓन, कुशल Įͧमकɉ कȧ हाǓन और बुǓनयादȣ ढाँच ेके ͪवनाश 
के कारण बाधाएं उ×पÛन होती हɇ। महामाǐरया ंसाधारण जनजीवन को तहस-नहस कर देती हɇ 
और पǐरवारɉ को मनोव£ैाǓनक आघात, गरȣबी, बेरोजगारȣ मɅ छोड़ देती हɇ। 
 
ĤाकृǓतक आपदाओं के वÈत नकुसान पहँुचाने मɅ मुÉय कारक जैव-भौǓतक चालक, उदभासन 
और सुभेɮयता हɇ। आͬथ[क हाǓन ǐरपोट[ के अनुसार भारत मɅ ĤाकृǓतक आपदाओं से होने वाले 
नुकसान, समय के साथ बढ़ती Ĥवृͪ ƣ दशा[त ेहɇ। ĤाकृǓतक आपदाओं से Ǔनपटने के ͧलए भारत 
सरकार ने भारत के Ĥधानमğंी कȧ अÚय¢ता मɅ 2005 मɅ राçĚȣय आपदा Ĥबधंन Ĥाͬधकरण 
कȧ èथापना कȧ, राÏय और िजला èतरɉ पर सèंथागत तंğ के ͧलए एक स¢म वातावरण का 
Ǔनमा[ण अǓनवाय[ ͩकया। इन आपदाओं ɮवारा होन ेवाल ेͪवनाश तथा हाǓन कȧ रोकथाम, शमन 
और पहले हȣ उस िèथǓत का सामना करने के ͧलए आपदा Ĥबंधक तयैार रहते हɇ। इससे 
ĤाणहाǓन नहȣं होगी और समय रहते बचाव के उपाय कर सपंͪƣयɉ को नुÈसान होने से 
बचाया जा सकता है। आपदा के Ĥकार, जन, समदुाय, जानवर, पया[वरण पर Ĥभाव और आपदा 
Ĥबंधकɉ के कायɟ पर यहाँ ͪवèतार से चचा[ कȧ गई है और कुछ सझुाव भी शाͧमल ͩकए गए 
हɇ।  
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अरब सागर चĐवात  
 

शुभांगी भुत े

व£ैाǓनक ‘एफ’  

मौसम काया[लय, सांताĐूज 

 
भारत के पूवȸ तट पर बगंाल कȧ खाड़ी मɅ भयकंर चĐवात आना आम बात है, लेͩकन हाल हȣ 
तक पिæचमी तट पर अरब सागर मɅ ये दलु[भ थे। ͪपछले कुछ वषɟ मɅ Ǒहदं महासागर मɅ 
भयंकर चĐवातɉ कȧ बाढ़ ने देश के पिæचमी Ǒहèसे को Ĥभाͪवत ͩकया है, संभवतः अरब 
सागर कȧ सतह के तापमान मɅ वɮृͬध के कारण, िजससे यह चरम मौसम कȧ घटनाओ ंके 
ͧलए Ĥजनन èथल बन गया है। 
 
भारत के पिæचमी तट पर लगातार दो उÍच तीĭता वाले चĐवातɉ ने तबाहȣ मचाई। ‘ताउते’ 
ने 17 मई, 2021  को और ‘ǒबपरजॉय’ ने 26 जनू, 2023 को अरब सागर मɅ दèतक दȣ हवा 
कȧ गǓत 220 ͩकलोमीटर ĤǓत घंटा थी। ǒबपरजॉय 1977 के बाद सबसे लंबे समय तक रहन े
वाला चĐवात रहा है। इन चĐवातɉ  का सामाÛय जनजीवन पर असर पड़ा है।  
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आपदाएँ और Ĥबधंन 
 

सूय[ Ĥकाश पांड े 
उÍच Įेणी ͧलͪपक  

Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, चÛेनै 
 
  आपदा शÞद बहुत ͪवèततृ ͪवषय है। यह सामािजक, आͬथ[क और राजनीǓतक पǐरवेश तक 
फैला है। आपदा का अथ[ है, "कोई ĤाकृǓतक और मानव जǓनत घटना जो समाज के दैǓनक 
जन-जीवन मɅ एक अåयवèथा उ×पÛन कर दे, िजसके पǐरणामèवǾप बड़ ेèतर पर जान-माल 
और ĤाकृǓतक ससंाधन का नुकसान हो।" आपदा मÉुयतः दो Ĥकार कȧ होती है ĤाकृǓतक 
आपदा और  मानव-जǓनत आपदा।  

  ĤाकृǓतक आपदा èवयं ĤकृǓत ɮवारा घǑटत एक घटना है, िजसका पवूा[नुमान करना बेहद 
कǑठन है। जसेै, बाढ़, चĐवात, सूखा, भूकàप, Ïवालामुखी, वनɉ मɅ आग लगना, जलवायु पǐरवत[न 
आǑद। मानव-जǓनत आपदा इंसानɉ ɮवारा अनैǓतक तरȣके से ĤाकृǓतक ससंाधनɉ के दोहन के 
कारण उ×पÛन होती है जैसे, Ĥदषूण, जल-èतर मɅ ͬगरावट, जलवायु पǐरवत[न आǑद। 

  ͪपछले कुछ दशकɉ स ेजलवायु पǐरवत[न होने के कारण ĤकृǓत मɅ कुछ ऐसे बदलाव हुए हɇ 
िजससे आपदाओ ंके आने कȧ ĤͩĐया बढ़-सी गई है। जैसे: वत[मान मɅ गमȸ का Ĥकोप और 
फलèवǾप उ×पÛन महानगरɉ व अÛय èथानɉ पर जल का संकट, अǓनयंǒğत वषा[, Ǒहमाचल 
Ĥदेश और देश के अÛय राÏयो मɅ बढ़ने वालȣ वनɉ मɅ आग आǑद। ĤाकृǓतक आपदाओं का 
पवूा[नुमान लगाना बेहद कǑठन है, लेͩकन इसके Ĥभाव को Ĥभावकारȣ Ĥबधंन के माÚयम से 
एक सीमा तक सीͧमत ͩकया जा सकता है। 

आपदा Ĥबंधन मÉुयतः तीन चरणो मɅ ͩकया जा सकता है: 
आपदा पवू[ Ĥबंधनः यह चरण आपदा घǑटत होने से पहले काय[-योजना बनान ेपर कɅ Ǒġत है। 
इसमɅ सूचना Ĥणालȣ ͪवकͧसत करना, जोͨखमɉ का आकलन करना, ͪवͧभÛन संचार चैनलɉ के 
माÚयम से चेतावनी जारȣ करना और सरुͯ¢त èथानɉ पर लोगɉ को पहँुचाने के ͧलए सुरͯ¢त 
पǐरवहन को सुǓनिæचत करना आǑद शाͧमल है। 

आपदाओं के दौरान Ĥबधंनः इस चरण मɅ आपदा-Ēèत ¢ेğɉ मɅ पीͫड़तɉ कȧ सहायता के ͧलए 
×वǐरत कार[वाई करना, उÛहɅ सुरͯ¢त ¢ेğɉ मɅ èथानातंǐरत करके उनकȧ सुर¢ा सǓुनिæचत 
करना और भोजन, कपड़ ेऔर èवाèØय देखभाल जैसी आवæयक ज़ǾरतɅ Ĥदान करवाना आǑद 
शाͧमल है। 

आपदा पæचात Ĥबंधनः इस चरण मɅ Ĥभाͪवत ¢ेğɉ के पनुǓन[मा[ण और Ǔनमा[ण पर Úयान 
कɅ Ǒġत ͩकया जाता है। Ĥबंधन और पूवा[नुमान एक दसूरे के परूक है। पवूा[नुमान के ¢ेğ मɅ 
भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा ͩकया गया काय[ अतलुनीय है। सटȣक और èपçट 
पवूा[नुमान के करण उͬचत ĤशासǓनक Ĥबंधको के माÚयम से बड़ ेèतर पर जन-जीवन को 
सुरͯ¢त रखने का काय[ ͩकया गया है।  



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  

 
21 

आपदा और Ĥबंधन 

 
मुकेश कुमार 

व£ैाǓनक सहायक 

उपĒह मौसम Ĥभाग 
 
“आपदा और Ĥबंधन” एक मह×वपणू[ ͪवषय है जो वत[मान समय मɅ बहुत हȣ Ĥासंͬ गक है। 
आपदाए ँĤाकृǓतक या मानव-Ǔनͧम[त हो सकती हɇ और इनस ेहोने वाला नुकसान जीवन, संपͪƣ 
और पया[वरण के ͧलए ͪवनाशकारȣ हो सकता है। आपदा Ĥबधंन एक आवæयक पहलू है जो 
हमɅ इन आपदाओं स ेǓनपटने और उनके Ĥभाव को कम करने मɅ मदद करता है। 
 
आपदा Ĥबधंन मɅ चार चरण शाͧमल हɇ: Ûयूनीकरण, तैयारȣ, ĤǓतͩĐया और पुनवा[स। 
Ûयूनीकरण मɅ आपदाओ ं के जोͨखम को कम करने के ͧलए कदम उठाना शाͧमल है, जसेै 
भूकंप-ĤǓतरोधी संरचनाओ ंका Ǔनमा[ण, वनɉ कȧ कटाई को रोकना, और जलवायु पǐरवत[न को 
कम करने के ͧलए उपाय करना। तैयारȣ मɅ आपातकालȣन योजनाएँ बनाना, आपदा से सबंंͬधत 
जानकारȣ का Ĥसार करना और समुदायɉ को Ĥͧशͯ¢त करना शाͧमल है ताͩक वे आपदा के 
ͧलए तैयार रहɅ। ĤǓतͩĐया मɅ आपदा के दौरान बचाव और राहत कायɟ को अंजाम देना 
शाͧमल है, जैसे लोगɉ को सुरͯ¢त èथानɉ पर ले जाना, ͬचͩक×सा सहायता Ĥदान करना और 
आवæयक वèतुओं कȧ आपूǓत [ करना। पुनवा[स मɅ आपदा से Ĥभाͪवत लोगɉ को उनके सामाÛय 
जीवन मɅ वापस लाने मɅ मदद करना शाͧमल है, जैसे ͩक आवास, भोजन, कपड़ ेऔर ͬचͩक×सा 
देखभाल Ĥदान करना। आपदा Ĥबंधन मɅ समदुाय कȧ भागीदारȣ बहुत मह×वपणू[ है, समदुायɉ 
को आपदा Ĥबंधन योजनाओं मɅ शाͧमल करना और उÛहɅ Ĥͧशͯ¢त करना आवæयक है ताͩक 
वे आपदा के दौरान èवय ंकȧ र¢ा कर सकɅ  और दसूरɉ कȧ मदद कर सकɅ ।  

 
अतः आपदा Ĥबंधन एक सतत ĤͩĐया है िजसके ͧलए Ǔनरंतर Ĥयास और Ǔनवेश कȧ 
आवæयकता होती है। हमɅ आपदाओं के ͧलए हमेशा तैयार रहना चाǑहए और उनके Ĥभाव को 
कम करने के ͧलए हर सभंव Ĥयास करना चाǑहए। आपदा Ĥबधंन मɅ समुदाय कȧ भागीदारȣ, 
Ĥौɮयोͬगकȧ का उपयोग और सतत Ĥयास हमɅ आपदाओं से Ǔनपटन ेमɅ मदद कर सकते हɇ 
और हमारे समाज को अͬधक सरुͯ¢त और èथायी बना सकत ेहɇ। 
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पंजाब, हǐरयाणा और चंडीगढ़ कȧ मौसमी आपदाएँ, कारण और Ĥबंधन 
 

अजय कुमार ͧसहं 

व£ैाǓनक ‘ई’  

मौसम कɅ ġ, चÖडीगढ़ 
 
ͪवगत कुछ वषɟ मɅ पजंाब, हǐरयाणा और चंडीगढ़ मɅ, मौसम कȧ Ĥचंड घटनाओं के मामले 
आæचय[जनक Ǿप से बढ़ गए हɇ। चाहे वह 8-10 जुलाई, 2023 कȧ असाधारण बाǐरश हो, इस 
वष[ जनवरȣ माह मɅ कड़ाके कȧ ठंड को झलेता हुआ कोहरे के चादर मɅ ͧलपटा हुआ 
पजंाब/हǐरयाणा/चंडीगढ़ हो, इस वष[ मई महȣनो मɅ Ĥचंड गमȸ से बेहाल पजंाब/हǐरयाणा/चंडीगढ़ 
हो, लगातार दसूरे वष[ (2023 व 2024) टोनȶडो कȧ ͪवभीͪषका को झलेता हुआ पजंाब हो या ͩफर 
Ǔनकटवतȸ इलाकɉ मɅ बादल फटन ेकȧ घटना हो, इन सभी मौसमी घटनाओ ंने जन-जीवन को 
अèत-åयèत करके रख Ǒदया है। आज सभी जगह ͧसफ[  यहȣ Ĥæन पछूा जा रहा है ͩक: 
1) आͨखर मौसम कȧ यह बेतरह और बेपनाह ğासदȣ बार-बार Èयɉ आ रहȣ है? 

2) Èया कृǒğम वषा[ के ɮवारा अनाविृçट, अǓतविृçट, ऊçण लहर, अǓत-ऊçण लहर, कोहरा,घना 
कोहरा कȧ समèया से छुटकारा नहȣं पाया जा सकता है? 
3) Èया यह संभव नहȣं है ͩक परमाणु बम का ͪवèफोट करा कर आने वाले टोनȶडो/चĐवातीय 
तूफान कȧ Ǒदशा को बदल Ǒदया जाए? 

4) आͨखर ये Ēीन हाउस गैसɅ हɇ Èया? Èयɉ ये Êलोबल वॉरͧमगं कȧ मÉुय कारक हɇ? Èया यह 
संभव नहȣं है ͩक पया[वरण कȧ सुर¢ा हेतु Ēीन हाउस गसैɉ को पØृवी से परूȣ तरह सेसमाÜत 
कर Ǒदया जाए ? 

5) ͪवकास एक सतत ĤͩĐया है िजसमɅ नए-नए भवन/पलु/उɮयोग का Ǔनमा[ण अपǐरहाय[ 
है|Èया हमɅ इन सारȣ ĤͩĐयाओं पर कुछ समय के ͧलए ͪवराम लगा देना चाǑहए? 

6) Èया पोलȣथीन के थलेै इन सब मौसमी घटनाओं के कारक हɇ? Èया इन पर पणू[ Ǿप स े
रोक लगा देनी चाǑहए? 

7) Èया परालȣ कȧ घटनाएँ पंजाब और हǐरयाणा के मौसम मɅ होने वालȣ अǓत-घटनाओं कȧ 
िजàमेदार हɇ? Èया इस पर पूण[ ͪवराम लगना चाǑहए? 

8) Èया Ǿस-यूĐेन युɮध बार-बार आने वाले पिæचमी ͪव¢ोभɉ के ͧलए िजàमेदार है? 

9) Èया जलवाय ुèमाट[/जैͪ वक कृͪष के ɮवारा मौसम कȧ अǓत-घटनाओ ंपर ͪवराम लगाना 
संभव है? 

10) Èया आपदा Ĥबधंन ͧसफ[  सरकारȣ Ĥयासɉ से संभव है? इसमɅ जन-मानस कȧ Èया 
सहभाͬगता हो सकती है? इन सभी ǒबÛदओंु पर ͪवèतारपूव[क चचा[ अपǐरहाय[ है। 
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युिÊमत वायुमडंल-महासागर मॉडल का उपयोग करके उçणकǑटबधंीय चĐवात के 
ͧलए वायुमडंलȣय और ऊपरȣ महासागरȣय ĤǓतͩĐया का अÚययन 

 
आशीष Ǔनगम 

व£ैाǓनक सहायक  

Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नई Ǒदãलȣ 
 
उƣरȣ Ǒहदं महासागर ¢ेğ मɅ चĐवात हाल के वषɟ मɅ अͬधक सामाÛय हो गए हɇ। ये ͪवशेष 
Ǿप से तटȣय ¢ेğ मɅ Ǔनवास करने वाले लोगɉ के ͧलए जीवन और संपͪƣ के ͧलए गंभीर 
खतरा उ×पÛन करते हɇ। उçणकǑटबंधीय चĐवात के गुजरने पर वायमुंडलȣय और ऊपरȣ 
महासागरȣय ĤǓतͩĐया को समझने के Ĥयास मɅ, 25 अĤैल से 04 मई, 2019 के दौरान बगंाल 
कȧ खाड़ी के ऊपर स े गुजरन े वाले अǓत-Ĥचंड चĐवाती तफूान ‘फानी’ का एक युिÊमत 
महासागर वायमुंडल मॉडल का उपयोग करके अनकुरण ͩकया गया। मॉडल कपͧलगं टूलͩकट 
(एम.सी.टȣ) का उपयोग मौसम अनुसंधान और पवूा[नुमान (वायुमडंलȣय मॉडल) और ¢ेğीय 
महासागर मॉडͧलगं ͧसèटम (महासागर पǐरसंचरण मॉडल) के बीच ͪवͧभÛन Ĥवाहɉ के आदान-
Ĥदान को ससुगंत बनाने के ͧलए ͩकया गया। युिÊमत मॉडल के Ĥदश[न कȧ तुलना एक 
असंयुÈत वायुमडंलȣय मॉडल और भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के सव[Įेçठ-Ěैक ǑटÜपͨणयɉ के 
साथ कȧ गई। 

महासागर पǐरसंचरण मॉडल का बंगाल कȧ खाड़ी ¢ेğ पर कɅ Ǒġत था। इसने चĐवाती तफूान 
‘फानी’ के गुजरन े पर ऊपरȣ महासागर कȧ ĤǓतͩĐया कȧ जांच करन े के ͧलए वायुमडंलȣय 
मॉडल से सतह ऊçमा ÝलÈैस और पवन तनावɉ का उपयोग ͩकया। युिÊमत मॉडल Ĥयोगɉ मɅ 
महासागर पǐरसंचरण मॉडल मɅ ͪवͧभÛन ऊÚवा[धर अशातं ͧमĮण योजनाओं का उपयोग ͩकया 
गया। वायुमंडलȣय मॉडल का ¢ेğ भी बगंाल कȧ खाड़ी ¢ेğ पर कɅ Ǒġत था। उçणकǑटबधंीय 
चĐवात के अनकुरण के ͧलए वायुमंडलȣय मॉडल  ɮवारा आवæयक समġुȣ सतह का तापमान 
महासागर पǐरसंचरण मॉडल  ɮवारा Ĥदान ͩकया गया।  

युिÊमत मॉडल  ɮवारा अनुकͨण[त उçणकǑटबधंीय चĐवात ‘फानी’ कȧ तीĭता और माग[ भारत 
मौसम ͪव£ान ͪवभाग  ɮवारा ǐरपोट[ ͩकए गए सव[Įेçठ माग[ अनुमाǓनत डटेा के अनुǾप पायी 
गई और यह पǐरणाम अकेले असयुंÈत वायमुंडलȣय मॉडल  ɮवारा अनकुͨण[त पǐरणामɉ स े
बेहतर पाये गए।ͪवæलेषण से पता चला ͩक के-Ĥोफाइल परैामीटराइजेशन (के.पी.पी.) ͧमĮण 
योजना ने समुġ कȧ सतह के तापमान का अनकुरण करते हुए, ͪवशषे Ǿप से उçणकǑटबधंीय 
चĐवात के माग[ पर मेलौर यामाडा èतर 2.5' (एम. वाई 25) ͧमĮण योजना कȧ तुलना मɅ 
बेहतर काम ͩकया। 
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दसूरȣ ओर के.पी.पी. कȧ तुलना मɅ एम.वाई.25 को समुġ के पानी के उभार का 
अनकुरण और ऊÚवा[धर लवणता Ĥोफाइल का अनकुरण करने मɅ बेहतर पाया गया। समġु 
सतह लवणता के अनुकरण मɅ पवूा[Ēह दोनɉ ͧमĮण योजनाओ ंके ͧलए लगभग समान पाया 
गया। अÚययन Ĥदͧश[त करता है ͩक एक युिÊमत वायुमंडल महासागर मॉडल चĐवातɉ के 
गुजरने पर वायमुंडलȣय और महासागरȣय ĤǓतͩĐया कȧ जांच के ͧलए एक लाभकारȣ उपकरण 
के Ǿप मɅ काय[ करता है। 
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Èया कृǒğम वषा[ आपदा Ĥबंधन का एक साथ[क ͪवकãप है 
 

नरेश कुमार 

मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 

मौसम कɅ ġ, चÖडीगढ़ 
 
आज भारत मौसमी आपदाओं से बहुत परेशान है। कभी अǓतविृçट है, कभी अनाविृçट है, कभी 
बेमौसम बरसात है, कभी चĐवातीय तूफान है, कभी टोनȶडो कȧ मार है, कभी गमȸ स े हाल 
बेहाल है, कभी ठंड का Ǿप ͪवकराल है, कभी कोहरे कȧ मार है आǑद। आज के इस व£ैाǓनक 
युग मɅ, जब ͪव£ान रोज-रोज नये आयामɉ को छू रहा है, Èया कृǒğम वषा[ इन मौसमी 
आपदाओं से बचने का एक साथ[क व£ैाǓनक ͪवकãप नहȣं हो सकता। 
 
उदाहरण मौजदू हɇ जैसे चीन ने 2008 के ओलंͪ पक के दौरान, इस तकनीकȧ का Ĥयोग कर, 

खेल के èथल को बाǐरश से बचाया, दबुई इस तकनीकȧ का Ĥयोग कर, अपने ¢ेğ मɅ बाǐरश 
करा रहा है: अमेǐरका ने इस तकनीकȧ का Ĥयोग कर, ͪवयतनाम युɮध मɅ अपनी जीत 
सǓुनिæचत कȧः बहुत सारȣ कàपǓनयाँ इस तकनीकȧ का Ĥयोग कर, इवɅट मनैेजमɅट का काय[ 
कर रहȣ हɇ; तͧमलनाडु और कना[टक न ेइस तकनीकȧ का Ĥयोग सूखे स ेबचने के ͧलए ͩकया 
तो ͩफर Èया यह तकनीक मौसमी आपादाओं से बचन े का एक साथ[क ͪवकãप नहȣं हो 
सकता? 
 
जब व£ैाǓनक Ǿप से यह सभंव है, तो Èयɉ न इस तकनीक को कारगर Ǿप से अपनाकर, हम 
अपने आप को अǓतविृçट, अनाविृçट, बेमौसम बरसात, चĐवातीय तफूान, टोनȶडो, अǓत गमȸ, अǓत 
ठंड, कोहरे इ×याǑद जैसी ĤाकृǓतक आपादाओं से बचाएं। यह आपदा Ĥबंधन का एक साथ[क 
ͪवकãप साǒबत हो सकता है। इस ͪवषय पर ͪवशेष ͬचÛतन कȧ आवæयकता है। 
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आपदाएँ और Ĥबधंन 
 

अजय ठुकराल 

मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 

 महाǓनदेशक का काया[लय 
 
भारत एक ऐसा देश है जो आपदाओं से Ēèत है। ĤाकृǓतक एव ंजैͪवक आपदाएँ  अÈसर 
आती रहती है। ĤाकृǓतक आपदाओं मɅ म×ृयु सबसे अͬधक होती है, इनमɅ Ĥमखु है चĐवाती 
तूफान, भूकंप, सुनामी, बाढ़। ͬचͩक×सा ͪव£ान कȧ मदद से जैͪ वक आपदा जैसे Üलेग, हैजा को 
Ǔनयğंण करने मɅ काफȧ हद तक सफलता ĤाÜत कȧ है। हाल हȣ मɅ अ×यͬधक कǑठन Ĥयासɉ 
से कोͪवड-19  विैæवक महामारȣ कȧ रोकथाम मɅ सफलता ĤाÜत करना आप सबको याद होगा। 
उसमɅ ͪवèतार से चचा[ कȧ आवæयकता नहȣं है। अब आवæयकता है ĤाकृǓतक आपदा मɅ होन े
वालȣ जान एव ं माल के नुकसान को रोकने कȧ। संͯ ¢Üत मɅ यह कहना उͬचत होगा ͩक 
जैͪ वक आपदा कȧ तरह ĤाकृǓतक आपदा को उÛमूलन नहȣं ͩकया जा सकता केवल तकनीक 
कȧ सहायता से पूवा[नुमान और एजɅसी के समÛवय से जान-माल कȧ हाǓन से बचा जा सकता 
है। भारत मɅ मौसम ͪव£ान ͪवभाग के ͪपछले 12-15 वषɟ के Ĥयास से एवं अÛय एजɅसी के 
योगदान, ͪवͧभÛन सगंठनɉ के बीच बेहतर समÛवय के फलèवǾप मौत कȧ संÉया मɅ कमी 
आई है।  
 
आपको जानकर आæचय[ होगा उड़ीसा के 1999 के चĐवात तूफान मɅ 10,000 से अͬधक मौत 
हुई थी और अभी हाल हȣ मɅ गुजरात मɅ 15 जून, 2023 ǒबपरजॉय तफूान आया था और 
बेहतर अनुसधंान, सÉंया×मक मौसम मॉडल (NWP), उपĒह ͬचğ 3डी और 3डीआर, मौसम 
ͪव£ान के व£ैाǓनकɉ कȧ बेहतर काय[ Ĥणालȣ के कारण एक भी मौत दज[ नहȣं हुई है। 
 
भारत कȧ भूͧ म संरचना×मक के कारण तथा समġु से तीनɉ Ǒदशाओ ंसे Ǔघरȣ है उƣर मɅ 
Ǒहमालय पव[त Įृंखला, राजèथान मɅ मǽèथल है एवं उƣरȣ गोलाɮ[ध उçणकǑटबधंीय ¢ेğ मɅ 
होने के कारण पूवा[नमुान अÛय देशɉ कȧ तुलना मɅ कǑठन है। आपदा Ĥबंधन अͬधǓनयम, 
2005 के अनसुार आपदा का अथ[ “ͩकसी भी ¢ेğ मɅ ĤाकृǓतक या मानव Ǔनͧम[त कारणɉ स,े या 
दघु[टना या लापरवाहȣ मɅ उ×पÛन होने वालȣ आपदा, दघु[टना, ͪवपͪƣ या गभंीर घटना है िजसके 
पǐरणामèवǾप जीवन कȧ भारȣ हाǓन या मानव पीड़ा या अǓत, संपͪƣ का ͪवनाश, या ¢Ǔत 
होती है। 
 
आपदा Ĥबंधन अͬधǓनयम, 2005 राçĚȣय, राÏय और िजला èतर पर आपदा Ĥबधंन के ͧलए 
सèंथागत और कानूनी ढाचँा Ĥदान करता है। भारत के Ĥधानमğंी कȧ अÚय¢ता मɅ राçĚȣय 
आपदा Ĥबंधन Ĥाͬधकरण (एनडीएमए) भारत मɅ आपदा Ĥबंधन के ͧलए शीष[ Ǔनकाय है। 
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एनडीएमए को आपदा Ĥबधंन के ͧलए नीǓतया,ँ योजनाएँ और ǑदशाǓनदȶश Ǔनधा[ǐरत करन ेका 
आदेश Ǒदया गया है। भारत रोकथाम, शमन, तैयारȣ और ĤǓतͩĐया के लोकाचार के ͪवकास कȧ 
कãपना करता है। नीǓत एवं योजना Ĥभाग नीǓतयɉ और ǑदशाǓनदȶशɉ के Ǔनमा[ण के साथ-साथ 
सभी कɅ ġȣय मंğालयɉ और ͪवभागɉ कȧ योजनाओ ंके अनुमोदन से सबंंͬधत सभी मामलɉ को 
देखता है। ͪवकास योजनाओं मɅ आपदा Ĥबधंन को मुÉयधारा मɅ लाना भी इस Ĥभाग का एक 
मह×वपूण[ काय[ है। अगर इतनी कǑठन आपदा ǒबपरजॉय (Biparjoy) मɅ जान-माल कȧ हाǓन से 
बचा जा सकता है तो भͪवçय मɅ ͪवͧभÛन आपदाओ ंसे जान-माल कȧ हाǓन बचाने के ͧलए 
स¢म हɉगे और भारत ͪवकͧसत देश कȧ Įेणी मɅ अĒसर होगा।  
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जलवाय ुपǐरवत[न  
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जलवायु ͪवƣः भारत मɅ जलवायु पǐरवत[न Ĥभाव शमन के ͧलए  

एक अĒणी अ×याधुǓनक उपकरण है 
 

के. एस. होसाͧलकर 

व£ैाǓनक ‘जी’ 
जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाए,ँ पुणे 

 

जलवायु ͪवƣ (सीएफ) अपे¢ाकृत नई शÞदावलȣ है और बहुत तज़ेी से लोकͪĤय हो रहȣ है, 

Èयɉͩक गम[ होती जलवाय ुलगातार, åयापक और ǐरकॉड[ तोड़ गंभीर मौसम कȧ घटनाओ ंके 
संदभ[ मɅ चुनौǓतयाँ पेश कर रहȣ है, जो लगभग हर Ĥमखु ¢ेğ को Ĥभाͪवत कर रहȣ हɇ। 
जलवायु वƣ ͪवƣीय ससंाधनɉ और साधनɉ को सदंͧभ[त करता है िजनका उपयोग जलवाय ु
पǐरवत[न पर कार[वाई का समथ[न करने के ͧलए ͩकया जाता है, ͪवशषे Ǿप से भौǓतक और 
सĐंमणकालȣन जोͨखमɉ से Ǔनपटने के ͧलए। यह ͪवͧभÛन İोतɉ से आ सकता है- साव[जǓनक 
या Ǔनजी, राçĚȣय या अतंरा[çĚȣय,  ɮͪवप¢ीय या बहुप¢ीय। जलवायु ͪवƣ/सीएफ अनुदान और 
दान, Ēीन बॉÛड, इिÈवटȣ, गारंटȣ और ǐरयायती ऋण जैसे ͪवͧभÛन साधनɉ का Ĥयोग कर 
सकता है। इसका उपयोग शमन, अनुकूलन और लचीलापन-Ǔनमा[ण सǑहत ͪवͧभÛन 
गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए ͩकया जा सकता है। अथ[åयवèथा के सभी ¢ेğ अपने Ǔनवेश Ǔनण[यɉ मɅ 
जलवायु जोͨखम पर ͪवचार करना शुǽ कर रहे हɇ और जलवायु ͪवƣ कȧ पǐरभाषा को और 
ͪवèताǐरत कर रहे हɇ। 
 

जलवायु पǐरवत[न भारत कȧ अथ[åयवèथा को नकारा×मक Ǿप से Ĥभाͪवत कर सकता है, 

िजससे 2100 तक वाͪष[क सकल घरेलू उ×पाद (जीडीपी /GDP) मɅ 3% से 10% कȧ हाǓन हो 
सकती है (कोàपास और अÛय., 2018; आरबीआई, 2023)। जलवायु पǐरवत[न के Ĥभावɉ का 
अनुमान èवाèØय, कृͪष, Įम उ×पादकता और बुǓनयादȣ ढाचँ ेजैसे Ĥमुख ¢ेğɉ मɅ लगाया गया 
है। एक Ǔनिæचत तापमान सीमा से आगे, जलवायु Ĥभाव अपǐरवत[नीय हो सकते हɇ और 
इसͧलए आने वाले दशकɉ मɅ तापमान को 1.5 ͫडĒी सेिãसयस तक सीͧमत करना और कम 
काब[न वालȣ अथ[åयवèथा मɅ बदलाव करना मह×वपणू[ है। हालांͩक, विैæवक 1.5 ͫडĒी सेिãसयस 
लêय को परूा करने के ͧलए भारत के सकल घरेलू उ×पाद के 7 से 18% के Ǔनवेश कȧ 
आवæयकता होगी। भारत के राçĚȣय èतर पर Ǔनधा[ǐरत योगदान (एनडीसी/NDC) लêय को 
ĤाÜत करन ेके ͧलए 2016-2030 तक 167 ǒबͧलयन अमरȣकȧ डॉलर या भारत के सकल घरेल ू
उ×पाद 2015 (एमओईएफसीसी/, MoEFCC 2015) का लगभग 8% का अनमुाǓनत वाͪष[क Ǔनवशे 
आवæयक है। 
 

उदाहरण के ͧलए, ऊजा[ ¢ेğ मɅ भारत कȧ कोयला खदानɉ मɅ 7 ͧमͧलयन से अͬधक Įͧमक 
काय[रत हɇ और इससे भी अͬधक सबंंͬ धत ¢ेğɉ मɅ काय[रत हɇ (Þलɇकेनͧशप और अÛय, 2022)। 
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ͧसफ[  इसके पǐरवत[न के ͧलए, नौकǐरयɉ के संबंͬ धत सामािजक जोͨखमɉ, Ĥौ ɮयोͬगकȧ समथ[न 
को सबंोͬधत करने कȧ आवæयकता होगी और अ¢य ऊजा[ काय[Đमɉ को आĐामक तजेी से 
बढ़ावा देने कȧ मागं होगी। भारत मɅ अनकूुलन मɅ Ǔनजी ¢ेğ का Ǔनवेश कई सरंचना×मक 
बाधाओं के कारण नगÖय है, िजसे समथ[न सǑहत समय के साथ ͩफर से रचना करने कȧ 
आवæयकता हो सकती है। 
 

भारतीय जलवायु ͪवƣ Ĥवाह 2017-2019 के बीच सालाना 150% बढ़कर 2020 तक 44 ǒबͧलयन 
अमरȣकȧ डॉलर तक पहंुच गया है, लेͩकन यह काफȧ अपया[Üत है और ǒबजलȣ ¢ेğ मɅ कɅ Ǒġत 
है (सीपीआई/CPI, 2022)। हाइĜोजन Ƀधन, ई वाहन, Ēीन èटȣल, आरआरआर और ऊजा[ कुशल 
Ĥणाͧलयɉ आǑद को अͬधक èथान कȧ आवæयकता हो सकती है। 
 

आईएमडी ने हाल हȣ मɅ देश मɅ जलवाय ु सेवाओं के राçĚȣय ढांच े NFCS भारत 
(डÞãयूएमओ/WMO ɮवारा जीएफसीएस/GFCS) कȧ èथापना कȧ पहल कȧ है ताͩक जलवायु से 
जुड़ े सभी ¢ेğɉ और उ ɮयोगɉ को एक छğ के नीचे लाया जा सके। एनएफसीएस/NFCS 

सामǑूहक Ǿप से उपलÞध जलवायु सूचनाओं के Ĥभावी आदान-Ĥदान को सुǓनिæचत करेगा, 
ताͩक भारत के एनडीसी के Ǔनधा[ǐरत लêय तक पहंुचने के ͧलए राçĚȣय èतर के काय[Đमɉ 
को आकार Ǒदया जा सके। नई हǐरत Ĥौ ɮयोͬगͩकयɉ का Ǔनमा[ण, संर¢ण रणनीǓतया,ं Ǔनजी 
उ ɮयोगɉ को मजबतू करना, ͧश¢ाͪवदɉ, साव[जǓनक ¢ेğɉ/जागǾकता को शाͧमल करना और 
मह×वपूण[ Ǿप से विैæवक पǐरǺæयɉ पर नज़र रखना Ĥमखु कारक हो सकते हɇ। 
 

मÉुय शÞदः जलवायु ͪवत, जलवायु पǐरवत[न, जलवायु जोͨखम, आईएमडी, भारतीय जलवाय ु
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उƣर भारत के एक शहरȣ महानगर Ǒदãलȣ मɅ  

अवशोͪषत एरोसोल कȧ ͪवशेषताएं और İोत ͪवभाजन 
 

डॉ. अतुल कुमार Įीवाèतव 

व£ैाǓनक ‘ई’ 
भारतीय उçणकǑटबधंीय मौसम ͪव£ान संèथान, पुणे  

 

भारत, दǓुनया के सबसे अͬधक जलवाय-ुसंवेदनशील ¢ेğɉ मɅ से एक है, लेͩकन सीͧमत 
जानकारȣ के कारण एयरोसोल Ĥकाश अवशोषण के ǓनǑहताथ[ को समझन ेमɅ चुनौǓतयɉ का 
सामना करता है। काबȾनेͧसयम एरोसोल, जो ͩक काले काब[न (BC) और आगȶǓनक काब[न 
(OC) से युÈत है, पØृवी कȧ जलवायु Ĥणालȣ मɅ एक मह×वपणू[ लेͩकन कम समझी जाने वालȣ 
भूͧ मका Ǔनभाता है। काले काब[न को परंपरागत Ǿप से काबȾनेͧ सयस एरोसोल का एकमाğ 
Ĥकाश-अवशोͪषत घटक माना जाता है, जबͩक हाल के कुछ अÚययनɉ स ेपता चला है ͩक 
आगȶǓनक काब[न एक ͪवͧशçट तरंग दैÚय[ पर सौर ͪवͩकरण के कुछ Ǒहèसɉ को कुशलता से 
अवशोͪपत करने मɅ स¢म हɇ िजसे आमतौर पर भूरा काब[न कहा जाता है। वत[मान अÚययन 
भारत के उƣरȣ भाग मɅ िèथत Ǒदãलȣ शहर पर एथलोमीटर (एई-33) के उपयोग से Ĥकाश 
अवशोषण मɅ काले और भूरे काब[न के योगदान तथा इसके Ĥमुख İोतɉ को बताता है। 
 

वत[मान अÚययन मɅ Ǒदãलȣ मɅ औसत काल ेकाब[न (880 nm) कȧ ġåयमान सांġता लगभग 
7.2 µg m³ पाई गई। काले और भरेू काब[न के अवशोषण गुणाकं मɅ एक मह×वपूण[ 
पǐरवत[नशीलता पाई गई, िजनका औसत Đमशः 55 और 78 Mm पाया गया। भरेू काब[न का 
अवशोषण गुणाकं काले काब[न कȧ तुलना मɅ -26% अͬधक है, जो ͩक मौसमी Ǿप से ͧभÛन 
पाया गया। इसके अलावा, अÚययन अवͬध के दौरान कुल काल े काब[न के अवशोषण मɅ, 
जीवाæम Ƀधन अवशोषण (-57%) का योगदान बायोमास-Ïवलन अवशोषण (-43%) कȧ तुलना 
मɅ Ĥभावशालȣ पाया गया। मौसमी Ǿप स,े जीवाæम Ƀधन को सǑद[यɉ (54%), Ĥी-मॉनसून  
(76%), और मॉनसनू  (84%) के दौरान काले काब[न के Ĥाथͧमक İोत के Ǿप मɅ पहचाना 
गया। हालाँͩक, मॉनसून  के बाद बायोमास-Ïवलन अवशोषण का योगदान (~56%) काल ेकाब[न 
मɅ Ĥमुख Ǿप मɅ पाया गया, जो ¢ेğीय पǐरवहन के Ĥभाव को दशा[ता है। वत[मान अÚययन 
¢ेğीय वायु गुणवƣा और जलवायु Ĥभावɉ कȧ गहरȣ समझ मɅ एक बहुमूãय योगदान Ĥदान 
करता है। 
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उçण लहरɅ और जलवायु पǐरवत[न 
 

िèमता नायर  

मौसम ͪव£ानी  ‘बी' 
जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाएं, पुणे  

 
 

भारत कȧ मÉुय भूͧम पर Ēीçम ऋतु (माच[ से जून) के दौरान होने वाल ेउçण लहरɉ या ल ू
और वाम[ नाइɪस के ͪवͧभÛन पहलुओ ंजैसे ͩक दȣघ[ अवͬध जलवाय,ु दशकȧय ͪवͪवधता और 
दȣघ[ अवͬध Ĥवृͪ ƣयाँ (Ěॅɬस) का अÚययन ͩकया गया। इसके ͧलए 1971 से 2023 तक भारत 
मɅ फैले हुए 140 èटेशनɉ के अͬधकतम और Ûयनूतम तापमान का अÚययन ͩकया गया। 
 

जलवायु पǐरवत[न ने अ×यͬधक गमȸ कȧ घटनाओ ंकȧ आवृͪ ƣ, ͪवèतार और अवͬध को बढ़ा 
Ǒदया है। भारत मɅ 1971 से 2023 के दौरान उçण लहरɉ व गम[ Ǒदनɉ कȧ कुल संÉया और 
आवृͪ ƣ मɅ वɮृͬध कȧ Ĥवृͪ ƣ देखी जा रहȣ है लेͩ कन वाम[ नाइɪस के अͬधकतम अवͬध मɅ 
घटती Ĥवृͪ ƣ देखी जा रहȣ है। जलवायु पǐरवत[न के कारण पूवȸ Ĥशातं महासागर के गम[ होने 
से अल नीनो कȧ आवृͪ ƣ मɅ वɮृͬध होती है उçण लहरɅ अल नीनो से जुडी हुई हɇ, जो ͪवæव के 
मौसम को Ĥभाͪवत करती है। इस अÚययन मɅ उçण लहरɅ और अल नीनो/ला नीना के सबंंधɉ 
कȧ भी जाँच कȧ गई। 
 

उçण लहरɉ के अÚययन के ͧलए वायुमंडल के संयुÈत (ͧसनोिÜटक) ल¢णɉ का अÚययन 
ͩकया गया। वायुमंडल के ऊपरȣ èतरɉ मɅ बड़ ेआयाम ĤǓतचĐवात Ĥवाह का होना, सामाÛय स े
कम वष[णीय जल और बाहर जानेवालȣ दȣघ[ तरंग ͪवͩकरण का उÍच मान आǑद ĤͩĐयाएँ 
उçण लहरɉ के बनन ेका Ĥमाण हɇ। 
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जलवायु पǐरवत[न 
 

संदȣप कुमार 

 मौसम ͪव£ानी  ‘बी’ 
मौसम काया[लय, गया 

 

जलवायु पǐरवत[न का अथ[, कारण एवं Ĥभाव: 
 

जलवायु पǐरवत[न का अथ[ मौसम के मÉुय Ĥाचल (परैामीटर) जैसे तापमान, वषा[ आǑद मɅ पूव[ 
Ǔनधा[ǐरत मापदंड से एक सीमा से अͬधक दȣघ[काͧलक पǐरवत[न है। जलवायु पǐरवत[न दो 
Ĥकार जसैे ĤाकृिÈतक कारण से िजसके ऊपर मानव जाǓत का Ǔनयंğण नहȣं है एव ंमानवीय 
गǓतͪवͬध एव ंͩĐया-कलापɉ ɮवारा ĤकृǓत का अǓनयǒंğत दोहन करने से होता है। सामाÛयतः 
जलवायु पǐरवत[न का अथ[ Ǔनधा[ǐरत मापदंड से वैिæवक तापमान मɅ मह×वपणू[ पǐरवत[न होन े
को समझा जाता है। पØृवी अपने आप मɅ एक जǑटल Ĥणालȣ है। पØृवी के ͩकसी Ĥणालȣ मे 
छोटा सा पǐरवत[न पØृवी के अÛय Ĥणालȣ मे बड़ा हȣ मह×वपूण[ दरूगामी पǐरवत[न ला सकता 
है। 
 

भͪवçय मɅ जलवायु कȧ िèथǓत: 
 

04 नवबंर 2016 को जलवायु पǐरवत[न संबंͬ धत लाग ूहुए समझौते के पǐरĤेêय मɅ वत[मान मɅ 
मानवीय गǓतͪवͬध एवं ͩĐया-कलापɉ के ऊपर भͪवçय मɅ जलवायु कȧ िèथǓत Èया होगी 
Ǔनभ[र करता है । लêय है ͩक इस शताÞदȣ (2100) के अंत तक औसत विैæवक तापमान को 
पवू[-औɮयोͬगक यगु के समय के वैिæवक तापमान से 1.5 ͫडĒी सेिãसयस Ïयादा तक या 
अͬधकतम 2.0 ͫडĒी सेिãसयम रखना । 
 

भͪवçय मɅ जलवायु पǐरवत[न को रोकना:  
 

मानवीय गǓतͪवͬध एवं ͩĐया-कलापɉ ɮवारा अǓनयǒंğत ĤकृǓत का दोहन करने से रोकना एक 
मह×वपूण[ कदम होगा | मह×वपूण[ कदमɉ मɅ जैस ेĒीन हाउस Ĥभाव को बढ़ाने वाले गसैɉ के 
उ×सज[न ĤͩĐया को मह×वपणू[ तरȣके से कटौती एवं रोकना आǑद । 
 

उàमीद कȧ जाती है ͩक Ēीन हाउस गैसɉ के उ×सज[न मɅ तजेी के साथ Ǔनरंतर कटौती विैæवक 
तापमान को और आगे बढ़ने से रोक सकता है।  

 
 

 
 
 



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  

 
34 

Ǒदãलȣ मɅ मई-जून 2024: अ×यͬधक तापमान का अÚययन 
 

चेçटा नागपाल  
व£ैाǓनक सहायक  

Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नई Ǒदãलȣ  
 

मई और जून के दौरान, Ǒदãलȣ मɅ आमतौर पर असहनीय गमȸ का अनभुव होता है, तापमान 
45 ͫडĒी सेिãसयस या उससे अͬधक तक पहंुच जाता है, िजससे गम[ लहरɅ चलती हɇ जो 
जनता के ͧलए काफȧ असुͪ वधा का कारण बनती हɇ। मई 2024 मɅ दज[ औसत अͬधकतम 
तापमान 41.4 ͫडĒी सेिãसयस था जो मई मɅ दȣघ[ अवͬध (1990-2020) का माͧसक औसत 
तापमान 39.9 ͫडĒी सेिãसयस से 1.5 ͫडĒी अͬधक है, जून मɅ माͧसक औसत तापमान 41.9 

ͫडĒी सेिãसयस था, जो ͩक सामाÛय औसत 39.0 ͫडĒी सेिãसयस से 2.9 ͫडĒी अͬधक है। इस 
साल, एक नई Ĥवृͪ ƣ सामने आई। Ǒदãलȣ मɅ मई और जनू 2024 के दौरान कुल 45 Ǒदनɉ के 
ͧलए तापमान 40 ͫडĒी सेिãसयस या उससे अͬधक रहा, िजसमɅ 14 मई से 22 जून तक 
लगातार 40 Ǒदन का दौर रहा। इन 40 Ǒदनɉ के दौरान औसत तापमान 43.5 ͫडĒी सेिãसयस 
था। 
 

साल 2000 के बाद से Ǒदãलȣ मɅ दȣघ[ अवͬध तापमान 40 ͫडĒी या उसस ेअͬधक रहने के 
पहले भी कई उदाहरण रहे हɇ, लेͩकन इस साल के 45 Ǒदनɉ के दौर कȧ अवͬध सबसे अͬधक 
रहȣ है। 2012 मɅ भी ĚɅड देखन े को ͧमला था जब कुल 44 Ǒदन तक तापमान 40 ͫडĒी 
सेिãसयस या उससे अͬधक था िजसमɅ सबसे लबंा दौर 19 Ǒदनɉ का था, और 2005 मɅ कुल 40 

Ǒदन ऐसा रहा, िजसमɅ सबसे लंबा दौर 22 Ǒदनɉ का था। यह Ĥवृͪ ƣ वैिæवक जलवायु पǐरवत[न 
के अनमुानɉ के अनुǾप है, जो तापमान मɅ वɮृͬध और उçण लहर कȧ बढ़ती आवृͪ ƣ का संकेत 
देती है। ͪवæलेषण उçण लहर कȧ बढ़ती तीĭता और अवͬध को रेखांͩकत करता है, ͪवशषे Ǿप 
से 2024 का यह वष[ सबसे अͬधक गम[ Ǒदनɉ वाला वष[ होगा। ये Ǔनçकष[ जलवायु पǐरवत[न 
के बढ़ते Ĥभाव को उजागर करते हɇ। 
 

यह अÚययन अ×यͬधक गमȸ कȧ घटनाओं कȧ Ĥवृͪ ƣयɉ के बारे मɅ मह×वपूण[ जानकारȣ Ĥदान 
करता है तथा नीǓत Ǔनमा[ताओं और शोधकता[ओं के ͧलए भͪवçय मɅ बढ़ते तापमान और लबें 
समय तक चलने वालȣ गमȸ कȧ लहरɉ से उ×पÛन चनुौǓतयɉ से Ǔनपटने के ͧलए योजना 
ͪवकͧसत करने हेतु जानकारȣ Ĥदान करता है। 
  



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  

 
35 

कृͪष मɅ जलवायु पǐरवत[न :  

सǺुढ़ता और अनुकूलन के ͧलए रणनीǓतया ँ(SDG-13) 
 

अजुंलता ͪवĐम शमा[  
मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 

मौसम कɅ ġ, लखनऊ  
 

संयÈुत राçĚ सतत ͪवकास लêय (SDG) संÉया 13, जो ͩक जलवायु पǐरवत[न और इसके 
Ĥभावɉ से Ǔनपटने के ͧलए ×वǐरत कार[वाई का आéवान करता है, जलवायु संबंͬधत खतरɉ और 
ĤाकृǓतक आपदाओं कȧ ĤǓतͩĐया मɅ उदार नीǓतयɉ एव ंअनुकूलन ¢मता कȧ आवæयकता पर 
जोर देता है, जो ͪवशेष Ǿप से कृͪष ¢ेğ के ͧलए Ĥासंͬगक है। 
 

ͪवæव मɅ ͩकसान जलवायु पǐरवत[न के अͬĒम पिंÈत मɅ हɇ, जहां उÛहɅ बदलते मौसम का 
èवǾप और चरम जलवायु घटनाओं का पारàपǐरक कृͪष पɮधǓतयɉ मɅ åयवधानɉ का सामना 
करना पड़ता है जो ͩक फसल उ×पादन, खाɮय सरु¢ा और ͩकसान समुदायɉ कȧ आजीͪवका को 
खतरे मɅ डालते हɇ। कई Ĥमुख ¢ेğɉ मɅ ऐसी रणनीǓतयɉ कȧ आवæयकता है, िजसमɅ बदलत े
जलवायु पटैन[ कȧ Ǔनगरानी, कृͪष पɮधǓतयɉ मɅ समायोजन और नवाचार तकनीकɉ को शाͧमल 
करने कȧ आवæयकता है। 
 

उदार कृͪष Ĥणाͧलयɉ मɅ सटȣक फसल Ĥबधंन के ͧलए Ĝोन का उपयोग और ͧमɪटȣ के 
èवाèØय और जल ĤǓतधारण को बढ़ाने के ͧलए बायोचार का उपयोग शाͧमल है, जो अͬधक 
Ǒटकाऊ और उ×पादक कृͪष पɮधǓतयɉ मɅ योगदान देता है। ऐसी तकनीकɅ  ͩकसानɉ को चरम 
मौसम कȧ िèथǓतयɉ से जुड़ े जोͨखमɉ को कम करने मɅ मदद करती हɇ, िजससे उनकȧ 
अनकूुलन ¢मता बढ़ती है। 
 

इसके अलावा, ͩकसानɉ को मौसम कȧ जानकारȣ हमारे भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा दȣ 
जाती है िजसमे मुÉयतः कृͪष Ĥभाव आधाǐरत मौसम पवूा[नुमान, कȧट Ĥकोपɉ और बाजार 
मãूयɉ जैसे जलवायु कारकɉ के बारे मɅ सूͬ चत रहना अǓत मह×वपणू[ हɇ जो ͩकसानɉ को 
Ǔनण[य लेने मɅ स¢म बनाता है  

 

ͧश¢ा और सहयोग ͩकसानɉ को जलवाय ुचुनौǓतयɉ के अनकूुल बनाने के ͧलए मह×वपणू[ त×व 
हɇ िजसमɅ सरकारɉ, एनजीओ और कृͪष ͪवèतार सेवाओं ɮवारा संसाधन, Ĥͧश¢ण और £ान 
Ĥदान करना शाͧमल है, जो उदार जलवायु पɮधǓतयɉ को åयापक Ǿप से अपनाने के ͧलए 
आवæयक हɇ िजससे भͪवçय कȧ पीǑढ़यɉ के ͧलए खाɮय सुर¢ा सुǓनिæचत होती है। 
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जलवायु पǐरवत[नः समèया, Ĥæन, ħांǓतयाँ एवं संभाͪवत उƣर और समाधान 

 
 

डॉ. भूपेÛġ बहादरु ͧसहं 

व£ैाǓनक'ई' 

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान संसथान, पुणे 

 
 

जलवायु पǐरवत[न वत[मान समय कȧ सबसे गंभीर वैिæवक चुनौǓतयɉ मɅ से एक बनकर उभरा 
है। व£ैाǓनक साêय Ǒदखाते हɇ ͩक मानवजǓनत जलवायु पǐरवत[न के भीषण दçुĤभाव हो 
सकते हɇ यथा पाǐरिèथǓतक तğं मɅ पǐरवत[न, मौसम के èवǾप मɅ बदलाव, समाज को बाͬधत 
करने कȧ ¢मता इ×याǑद। अतः जलवायु पǐरवत[न से Ǔनपटन ेकȧ ता×काͧलकता Ǔनͪव[वाद है। 
इस संदभ[ मɅ जलवायु पǐरवत[न से जुड़ी सूचना सàबÛधी दोमखुी ħाǓंतयाँ समाज मɅ एक "ĚɅड" 
के Ǿप मɅ उभरȣ हɇ। पहला यह ͩक जलवायु पǐरवत[न कȧ समèया तो स×य है परÛतु एक वग[ 
उसे सनसनीखेज खबरɉ एवं गलत सूचनाओं स े बढ़ा-चढ़ा के Ĥèतुत करता है। ͧसÈके का 
दसूरा पहलू यह है ͩक दǓुनया मɅ जलवायु पǐरवत[न को नकारने वालɉ कȧ भी कमी नहȣं है जो 
Ēह के मानवजǓनत दçुपǐरणामɉ के फलèवǾप वैिæवक तापमान मɅ वɮृͬध (Êलोबल वाͧमɍग) 
होने और उस पǐरवत[न से आसÛन खतरे के दावɉ को गलत बताते हɇ। अÈसर अंतǓन[Ǒहत 
èवाथ[ जलवायु पǐरवत[न पर नीǓतगत बदलावɉ, ĤǓत£ाओं और समझौतɉ के ͨखलाफ पैरवी 
करने के ͧलए जलवायु पǐरवत[न पर इनकार को बढ़ावा देते हɇ। इन दोनɉ हȣ वगɟ के अपन े
"एजɅड"े साधने के चÈकर मɅ आम जनता मɅ ħम और सदेंह पदैा होता है और वैध जानकारȣ 
और गलत सूचना के बीच अंतर करने कȧ ¢मता भी बाͬधत होती है। 
 

 इन सभी कारणɉ से नीǓत- Ǔनमा[ण ढंग से नहȣ ंहो पाते जो अंततोग×वा Ĥभावी शमन और 
अनकूुलन उपायɉ मɅ बाधा बनते है। इस लेख का मÉुय उɮदेæय जलवाय ुपǐरवत[न से जुड़ी 
कुछ आम अवधारणाओ ं एव ं गलतफहͧमयɉ पर चचा[ करना और इस मह×वपूण[ ͪवषय पर 
जन-जागǓृत को बढ़ावा देना है। 
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जलवायु पǐरवत[न - भूमÖडलȣय उçणन 

åहȣ संगीता राव 

मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 
मौसम कɅ ġ, बगंलुǽ  

 

महासागर, बफ[  कȧ चोटȣ सǑहत परूा पया[वरण और धरती कȧ सतह Ǔनयͧमत गम[ होन ेकȧ 

ĤͩĐया को भमूंडलȣय उçणन कहते हɇ। ͪपछले कुछ वषɟ मɅ विैæवक तौर पर तापमान मɅ 

वɮृͬध देखी गई है। पया[वरणीय सरु¢ा एजɅसी के अनुसार, ͪपछलȣ शताÞदȣ मɅ 1.4 ͫडĒी 

फॉरेनहाईट (0.8 ͫडĒी सेिãसयस) के लगभग धरती के औसत तापमान मɅ वɮृͬध हुई है। ऐसा 

भी आकलन ͩकया गया है ͩक अगलȣ शताÞदȣ तक 2 से 11.5 ͫडĒी फॉरेनहाईट कȧ वɮृͬध हो 

सकती है। 

धरती का वायुमडंल कई गैसɉ से ͧमलकर बना है िजनमɅ कुछ Ēीनहाउस गसैɅ भी शाͧमल हɇ। 

इनमɅ से अͬधकांश धरती के ऊपर एक Ĥकार से ĤाकृǓतक आवरण बना लेती हɇ। यह आवरण 

लौटती ͩकरणɉ के एक Ǒहèसे को रोक लेता है और इस Ĥकार धरती के वातावरण को गम[ 

बनाए रखता है। व£ैाǓनकɉ का मानना है ͩक Ēीनहाउस गैसɉ मɅ बढ़ोतरȣ होन ेपर यह आवरण 

और भी सघन होता जाता है। ऐसे मɅ यह आवरण सूय[ कȧ अͬधक ͩकरणɉ को रोकन ेलगता 

है और ͩफर यहȣं से शुǾ हो जाते हɇ भूमडंलȣय उçणन के दçुĤभाव। 

हम संसार मɅ भमंूडलȣय उçणन कȧ वजह से बढ़ रहे खतरɉ को देख रहे हɇ। आक[ Ǒटक मɅ 

ͪपघलती हुई बफ[ , चटकते Êलेͧशयर, अमेǐरका मɅ भयंकर तूफानɉ कȧ आमद बता रहȣ है ͩक 

हम 'जलवायु पǐरवत[न' के दौर से गुजर रहे हɇ। Úयान देने वालȣ बात यह है ͩक इसका असर 

ͧसफ[  समġु तटȣय इलाकɉ पर हȣ नहȣं पड़गेा बिãक सभी जगह पड़गेा। माना जा रहा है ͩक 

इसकȧ वजह से उçणकǑटबंधीय रेͬगèतानɉ मɅ नमी बढ़ेगी। मैदानी इलाकɉ मɅ भी इतनी गमȸ 

पड़गेी िजतनी कभी इǓतहास मɅ नहȣ ं पड़ी। इस वजह से ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जानलेवा 

बीमाǐरयाँ पैदा हɉगी। व£ैाǓनकɉ के अनुसार आज के 15.5 ͫडĒी सɅटȣĒेट तापमान के मुकाबले 

भͪवçय मɅ 22 ͫडĒी सɅटȣĒेट तक तापमान जा सकता है। हमɅ Úयान रखना होगा ͩक हम 

ĤकृǓत को इतना नाराज नहȣं कर दɅ ͩक वह हमारे अिèत×व को ख×म कर दे, हमɅ उसे 

मनाकर रखना पड़गेा। हमɅ उसका Éयाल रखना पड़गेा, तभी तो वह हमारा Éयाल रखेगी। 
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अध[शçुक ¢ेğ जयपरु शहर मɅ अǓत सêूम कणɉ के भौǓतक और रासायǓनक गुण 

 

डॉ. दȣवान ͧसहं ǒबçट 

व£ैाǓनक ‘बी’ 
भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे  

 
 

अÚययन मɅ भारत के अध[शçुक ¢ेğ जयपरु मɅ अलग-अलग èथानɉ पर अÈटूबर 2018 से जून 
2019 तक एकğ ͩकए गए अãĚाफाइन पाǑट[कुलेट मटैर (PM 1: वायगुǓतकȧय åयास<1.0 

माइĐोन वाले कण) के नमूनɉ कȧ अèथायी पǐरवत[नशीलता और İोत योगदान कȧ जांच कȧ। 
अÚययन अवͬध के दौरान औसत PM1 ġåयमान सांġता 87.08 µg/m3 देखी गई जो 46.09 से 
124.33 µg/m3 के बीच थी। PM1 के एकǒğत नमनूɉ का ͪवæलेषण काब[Ǔनक काब[न (ओसी) 
और मौͧलक काब[न (ईसी) के साथ पानी मɅ घलुनशील आयǓनक ĤजाǓतयɉ के ͧलए ͩकया 
गया। उ×सज[न और मौसम सबंधंी मापदंडɉ के Ĥभाव के कारण ͪवͧभÛन मौसमɉ मɅ मापी गई 
रासायǓनक ĤजाǓतयɉ मɅ बड़ी पǐरवत[नशीलता पाई गई। PM 1 मɅ कुल मापी गई पानी मɅ 
घुलनशील आयǓनक ĤजाǓतयाँ 32% थीं। उÍच PM। सांġता कम हवा कȧ गǓत और तापमान 
से Ǔनकटता से जुड़ी हुई है, Ǔनçकषɟ के अनुसार, सǑद[यɉ के मौसम मɅ मॉनसनू के बाद, Ĥी-
मॉनसून  सीज़न मɅ सबसे अͬधक सांġता देखी गई। सǑद[यɉ, Ĥी-मॉनसनू और पोèट- मॉनसनू 
सीज़न के ͧलए जयपरु मɅ PM1 कȧ मौसमी औसत ġåयमान सांġता Đमशः 95.99 µg/m3, 

72.08 µg/m3 और 92.74 µg/m3 देखी गई।  

 

तापमान, साप¢े आġ[ता और हवा कȧ गǓत के साथ- साथ Ēह सीमा परत कȧ ऊंचाई जसेै 
पया[वरणीय चर के सचंयी Ĥभाव कȧ जांच कई ĤǓतगमन ͪवæलेषण का उपयोग करके कȧ गई 
थी। तीनɉ मौसमɉ मɅ पीबीएल और हवा कȧ गǓत के साथ एक मह×वपणू[ नकारा×मक 
सहसंबधं (पी<0.001) देखा गया। PM1 कȧ इन उÍच सांġता के Ĥमुख İोत पǐरवहन मɅ 
जीवाæम Ƀधन का दहन, ताप ͪवɮयुत सयंंğɉ मɅ कोयला जलाना, औɮयोͬगक ĤͩĐयाएं और 
बायोमास जलन े और कृͪष-आधाǐरत गǓतͪवͬध से उ×सज[न, Ǔनकटवतȸ थार रेͬगèतान से 
खǓनज धूल थे। 
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जलवायु पǐरवत[न - राçĚ और ͪवæव के ͧलए एक जǑटल समèया 
 

के. एस. चेतना 
व£ैाǓनक अͬधकारȣ-। 
मौसम केÛġ, बɅगलुǽ 

 
 
 

ͪवæव भर मɅ जलवायु पǐरवत[न का ͪवषय सव[ͪ वǑदत है। इस बात स ेइनकार नहȣ ंͩकया जा 
सकता ͩक वत[मान मɅ जलवायु पǐरवत[न वैिæवक समाज के सम¢ मौजूद सबसे बड़ी चुनौती 
है एवं इससे Ǔनपटना वत[मान समय कȧ बड़ी आवæयकता बन गई है। 
 

जलवायु पǐरवत[न के Ĥमुख कारण है Ēीनहाउस गैसɅ, भूͧ म के उपयोग मɅ पǐरवत[न, शहरȣकरण 
इ×याǑद । जलवायु पǐरवत[न के Ĥभावɉ मɅ उÍच तापमान, वषा[ के पैटन[ मɅ बदलाव, समġु जल 
के èतर मɅ वɮृͬध, वÛयजीव ĤजाǓत का नकुसान, रोगɉ का Ĥसार और आͬथ[क नुकसान, जंगलɉ 
मɅ आग, फसल कȧ पैदावार कम होने से खाɮयाÛन समèया आǑद शाͧमल हɇ। 
 

जलवायु पǐरवत[न पर अतंर-सरकारȣ पनैल (IPCC) जलवायु पǐरवत[न से संबंͬ धत व£ैाǓनक 
आकलन करने हेतु सयंÈुत राçĚ का एक Ǔनकाय है। िजसमɅ 195 सदèय देश हɇ। इसे सयंÈुत 
राçĚ पया[वरण काय[Đम (UNEP) और ͪवæव मौसम ͪव£ान संगठन (WMO) ɮवारा 1988 मɅ 
èथाͪपत ͩकया गया था। इसका उɮदेæय जलवायु पǐरवत[न, इसके Ĥभाव और भͪवçय के 
संभाͪवत जोͨखमɉ के साथ-साथ अनकूुलन तथा जलवायु पǐरवत[न को कम करने हेतु नीǓत 
Ǔनमा[ताओं को रणनीǓत बनाने के ͧलये Ǔनयͧमत व£ैाǓनक आकलन Ĥदान करना है। संयुÈत 
राçĚ जलवायु पǐरवत[न ĥेमवक[  सàमेलन (UNFCCC) एक अतंरा[çĚȣय समझौता है िजसका 
उɮदेæय वायुमडंल Ēीनहाउस गैसɉ के उ×सज[न को Ǔनयंǒğत करना है। 
 

जलवायु पǐरवत[न पर राçĚȣय काय[योजना (NAPCC) का शभुारंभ वष[ 2008 मɅ ͩकया गया 
था। इसका उɮदेæय जनता के ĤǓतǓनͬधयɉ, सरकार कȧ ͪवͧभÛन एजɅͧसयɉ, व£ैाǓनकɉ, उɮयोग 
और समदुायɉ को जलवायु पǐरवत[न से उ×पÛन खतरे और इससे मुकाबला करन ेके उपायɉ के 
बारे मɅ जागǾक करना है। इस काय[ योजना मɅ मुÉयतः 8 ͧमशन शाͧमल हɇ: राçĚȣय सौर 
ͧमशन, ͪवकͧसत ऊजा[ द¢ता के ͧलये राçĚȣय ͧमशन, सुिèथर Ǔनवास पर राçĚȣय ͧमशन, 

राçĚȣय जल ͧमशन, सुिèथर Ǒहमालयी पाǐरिèथǓतक तंğ हेतु राçĚȣय ͧमशन, हǐरत भारत हेतु 
राçĚȣय ͧमशन, सुिèथर कृͪष हेतु राçĚȣय ͧमशन और जलवायु पǐरवत[न हेतु रणनीǓतक £ान 
पर राçĚȣय ͧमशन। 
  



अͨखल भारतीय अतंर मंğालय/ अंतर ͪवभागीय Ǒहदंȣ संगोçठȤ 2024  

 
40 

जलवायु पǐरवत[न पǐरǺæय मɅ भारतीय काब[न संĒहण Ĥवृͪ ƣ पर ͪवæलेषण 
 

 

èमǓृत गुÜता 
व£ैाǓनक ‘डी’  

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 

 
 

सकल Ĥाथͧमक उ×पादकता (जीपीपी) वनèपǓत  ɮवारा अवशोͪषत काब[न डाइऑÈसाइड कȧ 
माğा Ǔनधा[ǐरत करके विैæवक काब[न चĐ मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाती है, और काब[न 
सĒंहण ¢मता कȧ सूचकाकं होती है। CMIP मॉडल ¢ेğीय और वैिæवक èतर पर जीपीपी का 
अÚययन करने के ͧलए एक åयापक Ǿपरेखा Ĥदान करते हɇ। यह अÚययन CMIPS और 
CMIP6 मॉडल का उपयोग करके भारत मɅ जीपीपी के ऐǓतहाͧसक और भͪवçय के अनकुरण  
का पता लगाता है। मॉडल ऐǓतहाͧसक से भͪवçय कȧ अवͬध तक वाͪष[क जीपीपी मɅ वɮृͬध 
का सझुाव देते हɇ। ऐǓतहाͧसक अवͬध के दौरान वाͪष[क जीपीपी कȧ Ĥवृͪ ƣ 2.37 gC my थी। 
सीएमआईपी 6 के उÍचतम उ×सज[न पǐरǺæयɉ के तहत, अनुमान सदȣ कȧ शुǽआत से अतं 
तक लगभग 6 BC m²y कȧ व ृɮͬध दर का संकेत देते हɇ, जो ͩक ऐǓतहाͧसक काल मɅ जीपीपी 
के ǽझान से 2.5 गुना अͬधक है। उƣर पवू[, गंगा ¢ेğ के मैदान और पिæचमी घाट जैसे ¢ेğɉ 
मɅ जीपीपी मɅ उãलेखनीय वɮृͬध देखी गई है, जबͩक कुछ दͯ¢णी ¢ेğɉ मɅ सीͧमत या कोई 
वɮृͬध नहȣं देखी गई है। अÚययन मɅ वन और फसल आवरण पǐरवत[नɉ कȧ ĤǓतͩĐया मɅ 
जीपीपी ͧभÛनताओं पर चचा[ कȧ गई है, िजसमɅ भारत मɅ समĒ वɮृͬध के बावजूद कुछ राÏयɉ 
मɅ ͬगरावट देखी गई है।  

 

यह अÚययन भारत मɅ जीपीपी के बदलते पǐरǺæय मɅ बहुमूãय अंतǺ[िçट Ĥदान करता है, जो 
जलवायु पǐरवत[न, भूͧम उपयोग और काब[न चĐȧकरण के बीच जǑटल अंतःͩĐयाओं पर 
Ĥकाश डालता है। यह शोध वाèतͪवक अवलोकनɉ के माÚयम से जलवायु पǐरवत[नɉ के ĤǓत 
èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तğं ĤǓतͩĐयाओं कȧ अͬधक सटȣक भͪवçयवाͨणयɉ के ͧलए मह×वपूण[ 
है। 
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जलवायु सूचकांकɉ के माÚयम से ͪवशाखापɪटनम पर  
जलवायु पǐरवत[न का आकलन 

  
  

भारती एस. साबड े
व£ैाǓनक ‘डी’ 

चĐवात चेतावनी कɅ ġ, ͪवशाखपɪटनम 

 
जीवन को Ĥभाͪवत करन ेवाल ेकई त×वɉ मɅ, जलवायु एक अहम भूͧमका Ǔनभाती है। जलवाय ु
हमारȣ आवæयकताओं को तय करती है िजससे हम जलवायु पǐरवत[नɉ के साथ समायोजन 
कर सुगमतापवू[क जीवन åयतीत कर सकते हɇ। बढ़ती आबादȣ और उसके पǐरणामèवǾप 
औɮयोͬगकȧकरण और तेजी से शहरȣकरण के कारण Ēीन हाउस गैसɉ के उ×सज[न मɅ वɮृͬध 
हुई है और इसͧलए जलवायु चरɉ मɅ èथायी पǐरवत[न हुए हɇ। 
 

अǓतͪवषम जलवायु के आकंड़ ेअÈसर माͧसकवार अͬधकतम/Ûयूनतम तापमान या अ×यͬधक 
वषा[ के Ǿप मɅ उपलÞध होते हɇ और यह जानकारȣ सीधे कृͪष, èवाèØय और जल संसाधन 
जैसे ͪवͧशçट ¢ेğɉ को उपयोगी नहȣं होती है। वे इस बात कȧ जानकारȣ कȧ अपे¢ा करते हɇ 
ͩक अǓतͪवषम जलवायु के आकंड़ ेउनके सचंालन को कैसे Ĥभाͪवत करेगा। इसͧलए जलवाय ु
पǐरवत[न के Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए मौसम कȧ चरम घटनाओ ंकȧ अवͬध तथा 
आवृͪ ƣ और लंब े समय तक इन घटनाओ ंका सपंक[  कȧ जानकारȣ बहुत आवæयक है जो 
जलवायु पǐरवत[न और पǐरवत[नशीलता के Ĥमुख सकेंतकɉ मɅ से एक है। 
 

जलवायु पǐरवत[न का अÚययन करने के ͧलए सबसे åयापक Ǿप से उपयोग ͩकया जाने वाला 
ETCCDI (जलवायु पǐरवत[न जांच और सूचकांक पर ͪवशेष£ टȣम) ɮवारा संĒहȣत जलवाय ु
सूचकाकं है। कुछ जलवायु सचूकाकंɉ के Ĥकारɉ पर चचा[ कȧ गई है और यह भी बताया गया 
है ͩक इसका उपयोग कैसे ͩकया जा सकता है। 
 

जलवायु पǐरवत[न के साथ, दǓुनया मɅ ͪवशेष Ǿप से तटȣय ¢ेğɉ मɅ मौसम कȧ चरम घटनाएं 
बढ़ रहȣ जलवायु हɇ। ͪवशाखापɪटनम एक तटȣय शहर है। ͪवशाखापɪटनम मɅ बढ़ती आबादȣ 
के साथ जलवायु पǐरवत[न के Ĥभाव का अÚययन करने के ͧलए, ETCCDI ɮवारा संĒहȣत 
जलवायु सचूकांक ClimPACT सॉÝटवेयर का उपयोग करके गणना कȧ है और उनका वाͪष[क 
और मौसमी ͪवæलेषण ͩकया है। वाͪष[क अͬधकतम, Ûयूनतम और औसत, दैǓनक तापमान रɅज, 

वषा[ Ǒदवस आǑद जैस ेकई सूचकाकंɉ मɅ मह×वपणू[ ǽझान देखा गया है। 
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उƣरȣ Ǒहदं महासागर (एनआईओ: NIO) के ऊपर बनने वाले भूͧमभरण 
उçणकǑटबंधीय चĐवात (टȣसी)  

 

                                                               शहेनाज़ मुãला  
मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 

जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाएं, पुणे 
   

ͪपछले दो दशकɉ मɅ NIO पर बने उçणकǑटबधंीय चĐवाती तूफानɉ कȧ तीĭता मɅ व ृɮͬध हुई 
है। भीषण चĐवाती तफूानɉ कȧ बढ़ती गंभीरता, चरम मौसम कȧ घटनाओं पर जलवाय ु
पǐरवत[न के कारण होन े वाले Êलोबल वाͧमɍग के Ĥभाव के खतरनाक सामािजक आͬथ[क 
पǐरणाम होते हɇ। जैसे ͩक विैæवक महासागरȣय घाǑटयɉ पर बनने वाले टȣसी कȧ आवृͪ ƣ और 
तीĭता। एनआईओ मɅ उÍच तीĭता वाले चĐवात अͬधक आम हो गए हɇ, िजससे तटȣय 
समदुायɉ के ͧलए मह×वपूण[ जोͨखम और संवेदनशीलता पदैा हो गई है। 
 

ͪवæव मौसम ͪव£ान संगठन (डÞãयूएमओ: WMO) ɮवारा आंकड़ɉ के अनसुार, सबसे गम[ वष[ 
2015- 21 था, और सबसे गम[ दशक 2011-2020 था, िजसे Ēीनहाउस गैसɉ (GHG) के बढ़े हुए 
èतर को िजàमेदार ठहराया जा सकता है।  

 

एनआईओ (2001-2021) पर गǑठत टȣसी ने अͬधक भू.पतन तीĭता के साथ तट को पार 
ͩकया। वत[मान तीĭता मɅ उãलेखनीय व ृɮͬध कȧ Ĥवृͪ ƣ देखी गई है, िजसके पǐरणामèवǾप 
मूसलाधार वषा[, तूफान और तेज हवाएं आǑद हुई हɇ। यह सब भारत के तटȣय ¢ेğ, ͪवशषेकर 
कृͪष ¢ेğ को åयापक ¢Ǔत पहंुचाता है, कृͪष उपज मɅ बहुत कमी आती है। Èयɉͩक यह खारे 
पानी कȧ बाढ़ या ͧमɪटȣ के साथ इसके ͧमĮण, समġु तटɉ और तटबंधɉ के कटाव, रेत के बड़ े
पमैाने पर Ĥवेश, तेज हवाओ ंɮवारा ͧमɪटȣ कȧ ऊपरȣ परत को हटाने और नमक के बहुत 
अͬधक जमाव के कारण ͧमɪटȣ अनुपयÈुत हो जाती है। इसके अलावा, 2000 और 2021 के 
बीच अͬधकतम दर मɅ भूͧमभरण कȧ अवͬध, नेğ पटैन[ टȣसी और नेğ Ǻæय देखे गए। इस 
अÚययन के Ǔनçकषɟ का उपयोग उƣर Ǒहदं महासागर बेͧसन पर टȣसी के पǐरचालन 
पवूा[नुमान कȧ सटȣकता मɅ सुधार के ͧलए ͩकया जा सकता है। 
 

Keyword (कȧवड[): उçणकǑटबधंीय चĐवात, जलवायु पǐरवत[न, भूͧ मभरण उçणकǑटबंधीय 
चĐवात, उƣर Ǒहदं महासागर 
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सरगुजा संभाग कȧ जलवायु 
 

अ¢य मोहन भɪट  
मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 

मौसम काया[लय – अिàबकापुर  
 
 

छƣीसगढ़ राÏय का सàपूण[ उƣरȣ ¢ेğ सरगुजा संभाग है जो उƣरĤदेश, झारखंड और 
मÚयĤदेश कȧ सीमाओं से ͧमलता है। भौगोͧलक Ǻिçटकोण से यह ¢ेğ पाटɉ और पठारɉ का 
¢ेğ है। इसी संभाग के बलरामपरु, सूरजपुर और कोǐरया िजलɉ से होती हुई 23.5° उƣरȣ 
अ¢ासं कȧ 'कक[  रेखा गुजरती है। अतः यह कहा जा सकता है ͩक सरगजुा सभंाग कक[  वतृ 
पर िèथत है। संभाग के अͬधकाशं ¢ेğ वनाÍछाǑदत है िजनमɅ सकैड़ɉ छोटȣ बड़ी नǑदया,ं झरने 
और गुफाएं ͪवɮयमान हɇ। èथानीय मौसम और जलवायु को सीधे Ĥभाͪवत करने वाले ×वǐरत 
कारक यहां नहȣं हɇ Èयɉͩक उƣर छƣीसगढ़ से Ǔनकटतम समुġ बगंाल कȧ खाड़ी कȧ दरूȣ 
लगभग 450 ͩकमी, Ǒहमालय कȧ दरूȣ 600 ͩकमी और राजèथान के मǽèथल कȧ दरूȣ लगभग 
1200 ͩकमी है। परÛतु कक[  रेखा पर िèथǓत, मॉनसून  कȧ तरंगɉ या मॉनसनू  ġोणी अ¢ का 
Ĥभाव, या ͩफर पछुआ हवाओं के गमन पथ तथा Ēीçमकाल मɅ पिæचमोतरȣ और पिæचमी गम[ 
हवाओ ंका सीधा असर उƣर छƣीसगढ़ पर देखने को ͧमलता है। अरब सागर मɅ उठे चĐवाती 
तूफानɉ को पिæचमी घाट का अवरोध जǾर यहा ंĤभावी नहȣं होन ेदेता परÛतु ओͫड़सा   के 
आसपास के समġु मɅ उठे ताकतवर चĐवाती तूफान कई बार उƣर छƣीसगढ़ तक अपना 
Ĥभाव अवæय दज[ कराते हɇ। 
 

अिàबकापुर मौसम वेधशाला सन 1950-51 मɅ अिèत×व मɅ आई जो पहले राÏय सरकार के 
Ǔनयğंण मɅ थी और सन 1982-83 मɅ इसे ता×काͧलक कɅ ġ सरकार के ͪव£ान और 
Ĥौ ɮयोͬगकȧ मंğालय ɮवारा अͬधĒǑहत ͩकया गया था। मौसम काया[लय अिàबकापुर, एक बड़ े
¢ेğ मɅ एकमाğ Ĥथम Įेणी ͪवभागीय मौसम वेधशाला है। अिàबकापुर से Ǔनकटतम ͪवभागीय 
मौसम वेधशाला कȧ हवाई दरूȣ दͯ¢ण मɅ ǒबलासपुर (छƣीसगढ़) 160 ͩकमी, पिæचम मɅ 
पɅĜारोड (छƣीसगढ़) 140 ͩकमी, उƣर मɅ डाãटनगंज (झारखÖड) 160 ͩकमी और पूव[ मɅ 
झारसगुुडा (ओͫडसा) लगभग 165 ͩकमी है। हालांͩ क इन ¢ेğɉ मɅ अब कुछ èवचाͧलत मौसम 
वेधशालाओं कȧ èथापना कȧ गई है। मɇ बीते पांच दशक के अिàबकापुर के मौसमी आकंड़ɉ के 
आधार पर सरगजुा कȧ जलवायु मɅ पǐरलͯ¢त उतार-चढ़ाव का ͪवæलेषण करने का Ĥयास 
कǾंगा। 
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कृͪष-मौसम परामश[ सेवाएं:  

ͩकसानɉ के सशिÈतकरण के ͧलए एक समĒ Ǻिçटकोण 
 

डॉ. अरͪवÛद कुमार 
व£ैाǓनक  ‘डी’ 

Ĥादेͧशक मौसम केÛġ, चÛेनै 
 
 

मौसम और जलवायु कȧ बढ़ ती अǓनिæचतता देश कȧ खा ɮयान उ×पादकता और खाɮय सुर¢ा 
के ͧलए गंभीर चुनौती है। कृͪष जोͨखम Ĥबधंन मɅ उͬचत समय पर उͬचत Ǔनण[य लेने के 
ͧलए ͩकसानɉ को सशÈत बनाने कȧ आवæयकता को Úयान रखते हुए भारत मौसम ͪव£ान 
ͪवभाग ने 'कृͪष-मौसम परामश[ सेवाओ’ं कȧ शǽुआत कȧ। कृͪष मौसम परामश[ सेवाएँ Ēामीण 
èतर पर Ĥ×येक ͩकसान तक वाèतͪवक समय मɅ Ĥमुख फसलɉ के ͧलए èथान ͪवशेष के 
मौसम पर आधाǐरत कृͪष सलाह पहंुचान ेकȧ एक अͧभनव पहल है। भारत मौसम ͪव£ान 
ͪवभाग  ɮवारा भारतीय कृͪष अनुसÛधान पǐरषɮ, राÏय कृͪष ͪवæवͪव ɮयालयɉ और अÛय 
सèंथानɉ के सहयोग से जनपद èतर पर Ĥ×येक मंगलवार और शुĐवार को मÚयम एव ं
ͪवèताǐरत अवͬध के मौसम पवूा[नुमान के आधार पर कृͪष कायɟ के ͧलए परामश[ सेवाए ं
Ĥदान कȧ जा रहȣ हɇ। इसस ेआगामी पाँच Ǒदनɉ के मौसम पूवा[नुमान तथा उसके आधार पर 
फसल तथा पशुधन Ĥबधंन हेतु रणनीǓतयां बनाने मɅ ͩकसानɉ को सहयोग ĤाÜत हो रहा है। 
'कृͪष-मौसम परामश[ सेवाओ'ं का उɮदेæय èथायी कृͪष को बढ़ावा देना और कृͪष समदुाय के 
ͧलए आजीͪवका कȧ सुर¢ा सǓुनिæचत करने के साथ-साथ ͩकसानɉ को आͬथ[क Ǿप से सशÈत 
बनाना है। 
 

कृͪष-मौसम परामश[ सेवाएं ͩकसानɉ को Ǒदन-ĤǓतǑदन के कृͪष काय[ मɅ Ǔनण[य लेन,े मौसम से 
सàबंͬ धत जोͨखम को बहेतर ढंग से Ĥबंͬ धत करने, अनकूुल जलवायु कȧ पǐरिèथǓतयɉ का 
लाभ उठाने और मौसम तथा जलवायु पǐरवत[न को अपनाने मɅ स¢म बनाने कȧ अपार 
संभावनाएँ Ĥदान करती हɇ। भारȣ वषा[, अ×यͬधक उÍच तापमान, अ×यͬधक Ûयूनतम तापमान 
आǑद जैसी चरम मौसम कȧ घटनाओं से Ǔनपटने के ͧलए भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा 
Ĥभाव आधाǐरत कृͪष परामश[ जारȣ ͩकए जाते हɇ ताͩक कटाई, अǓतǐरÈत पानी Ǔनकालने और 
अÛय पनुǽ×थान उपायɉ पर तुरंत Ǔनण[य ͧलया जा सके। मौसम पूवा[नमुान के आधार पर 
जारȣ ͩकया गया कृͪष परामश[ ͩकसानɉ को ĤǓतकूल मौसम के कारण होने वाले नकुसान को 
कम करने मɅ मदद करता है। 
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जलवायु पǐरवत[न 

अभय Ĥताप ͧसहं  
मौसम ͪव£ानी ‘ए’  

आर. एस. आर. डÞãयू., गोरखपुर  
 

जलवायु का आशय ͩकसी Ǒदये गए ¢ेğ मɅ लंबे समय तक औसत मौसम से होता है। अतः 
जब ͩकसी ¢ेğ ͪवशेष के औसत मौसम मɅ पǐरवत[न आता है तो उसे जलवायु पǐरवत[न 
(Climate Change) कहते हɇ। पØृवी का तापमान बीत े100 वषɟ मɅ। ͫडĒी फारेनहाइट तक बढ़ 
गया है। पØृवी के तापमान मɅ वɮृͬध होन ेसे Ǒहमनद ͪपघल रहे हɇ और महासागरɉ का जल 
èतर बढ़ता जा रहा, पǐरणामèवǾप ĤाकृǓतक आपदाओं और कुछ  ɮवीपɉ के डूबन ेका खतरा 
भी बढ़ गया है। 
 

जलवायु पǐरवत[न के कारण: जलवायु पǐरवत[न के कारणɉ का बेहतर ͪवæलेषण करने के ͧलय े
इसे दो भागɉ मɅ ͪवभािजत कर सकते हɇ। ĤाकृǓतक गǓतͪवͬधयाँ: महाɮवीपीय सवंहन, 

Ïवालामुखी ͪवèफोट, पØृवी का झुकाव, समġुȣ धाराएँ मानवीय गǓतͪवͬधयाँ: शहरȣकरण, 

औ ɮयोͬगकȧकरण, वनोÛमलून 

 

जलवायु पǐरवत[न से Ĥभाव: वषा[ पर Ĥभाव, समġुȣ जल èतर पर Ĥभाव, कृͪष पर Ĥभाव, 
जैव ͪवͪवधता पर Ĥभाव और मानव èवाèØय पर Ĥभाव 

 

जलवायु पǐरवत[न से Ǔनपटने हेतु विैæवक Ĥयास 
जलवायु पǐरवत[न पर अतंर सरकारȣ पनैल (IPCC):संयÈुत राçĚ जलवाय ुपǐरवत[न ĥेमवक[  
सàमेलन (UNFCCC) एक अंतरा[çĚȣय समझौता है। िजसका उɮदेæयवायुमंडल मɅ Ēीनहाउस 
गैसɉ के उ×सज[न को Ǔनयǒंğत करना है। 
पǐेरस समझौता:जलवायु पǐरवत[न से Ǔनपटने के ͧलये एक अंतरा[çĚȣय समझौता है। 
 
जलवायु पǐरवत[न और भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के काय[ 
भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग कȧ èथापना 1875 मɅ हुई । यह देश कȧ राçĚȣय मौसम ͪव£ान 
सेवा और मौसम ͪव£ान और संबɮध ͪवषयɉ से सबंंͬधत सभी मामलɉ मɅ Ĥमुख सरकारȣ 
एजɅसी है। मौसम संबधंी Ĥे¢ण लेना और मौसम से Ĥभाͪवत होन े वालȣ गǓतͪवͬधयɉ जसेै 
कृͪष, ͧसचंाई, जहाजरानी, ͪवमानन, अपतटȣय खǓनज तेल कȧ खोज, आǑद के Įेçठ संचालन के 
ͧलए मौसम कȧ वत[मान और पूवा[नुमान संबधंी जानकारȣ Ĥदान करना तथा मौसम ͪव£ान 
और संबɮध ͪवषयɉ मɅ अनुसंधान को सचंाͧलत करना और बढ़ावा देना मौसम ͪव£ान ͪवभाग 
का काय[¢ेğ है।  
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जलवायु पǐरवत[न 
 

लêमी  
व£ैाǓनक सहायक 

मौसम कɅ ġ, Įीनगर  
 

जलवायु पǐरवत[न एक गंभीर ͪवषय है जो हमारे ĤाकृǓतक वातावरण को Ĥभाͪवत कर रहा है। 
जलवायु का मतलब ͩकसी ¢ेğ मɅ लबें समय तक औसत मौसम स ेहोता है। अतः जब ͩकसी 
¢ेğ ͪवशेष के औसत मौसम मɅ पǐरवत[न आता है तो उसे जलवायु पǐरवत[न कहते है। धरती 
पर जीवन के अनकूुल जलवाय ु के कारण हȣ यहां जीवन संभव है, लेͩकन हाल के वषɟ मɅ 
इसमɅ लगातार हो रहे पǐरवत[न न े वैिæवक èतर पर ͬचतंा बढ़ाई है। इसका Ĥमुख कारण 
मानव गǓतͪवͬधयɉ मɅ वɮृͬध होना है। औɮयोͬगकȧकरण, वनोÛमलून तथा शहरȣकरण इसके 
कुछ अÛय मुÉय कारण है। एरोसोल भी जलवाय ुपǐरवत[न मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाते है। 
एरोसोल कण वातावरण मɅ सव[åयापी हɇ और पØृवी के ͪवͩकरण संतुलन के ͧलए मह×वपणू[ 
हɇ। वे अंतǐर¢ से आने वाल ेसौर ͪवͩकरण के साथ सीधे ǒबखराव और अवशोषण के माÚयम 
से और अĤ×य¢ Ǿप से बादल सघंनन नाͧभक (CCN) के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ। जलवाय ु
पǐरवत[न पर अंतर सरकारȣ पनैल (IPCC, 2013) के अनसुार, एरोसोल- बादल अतंःͩĐयाएं 
वत[मान मɅ पØृवी के ͪवͩकरण बजट मɅ मानवजǓनत åयवधान के अनुमान मɅ सबसे बड़ी 
अǓनिæचतता का ĤǓतǓनͬध×व करती हɇ। जलवाय ुपर एरोसोल के अĤ×य¢ Ĥभावɉ को मापन े
के ͧलए, वायुमडंलȣय एरोसोल कणɉ, बादलɉ और वषा[ के बीच जǑटल अंतःͩĐयाओं को बेहतर 
ढंग से समझने कȧ आवæयकता है। 
इस अÚययन मɅ, हमने 2022-2023 कȧ अवͬध के ͧलए èकाई रेͫडयोमीटर (मॉडल पीओएम-02, 

Ĥेड ेकं. ͧलͧमटेड, जापान) का उपयोग करके भारत के उƣरȣ भाग मɅ राजèथान के जोधपरु मɅ 
एरोसोल ऑिÜटकल और भौǓतक गुणɉ कȧ ͪवशेषताओं का ͪवæलेषण ͩकया। एरोसोल 
ऑिÜटकल गणु (एओपी) ͪवͧभÛन तरंग दैÚय[ पर ͪवͩकरण को अवशोͪषत और ǒबखेरने कȧ 
एरोसोल कणɉ कȧ ¢मता का वण[न करते हɇ। इस अÚययन मɅ, हमने ͪवͧभÛन मौसमɉ और 
ͪवͧभÛन तरंग दैÚय[ मɅ एरोसोल ऑिÜटकल गुणɉ मɅ ͧभÛनता का ͪवæलेषण ͩकया है।  

वत[मान अÚययन अवͬध के ͧलए 500nm पर दैǓनक औसत AOT 0.66+0.14 था, िजसमɅ औसत 
एंगèĚॉम घाताकं 0.72+0.21 था। जोधपरु मɅ सǑद[यɉ और मॉनसनू  के बाद के मौसम (0.40) 

के दौरान सबसे कम एओडी (0.37) देखी जाती है। मॉनसून  के के बाद और सǑद[यɉ के 
मौसम के दौरान, हवाएँ शांत रहती हɇ और इसͧलए ͧमɪटȣ से उ×पÛन धूल कण कम Ĥचͧलत 
हो जाते हɇ। इस Ĥकार ͪव£ान और तकनीक के ¢ेğ मɅ नए और साकारा×मक उजा[ èğɉतो कȧ 
खोज और उनके Ĥयोग से जलवायु मɅ हो रहे पǐरवत[न का अÚययन तथा उसका Ǔनयğंण 
ͩकया जा सकता है। 
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भारत मɅ वन, कृͪष भूͧम और मɇĒोव पाǐरिèथǓतकȧ तंğो का काब[न,  

जल और ऊजा[ का वायुमंडलȣय आदान-Ĥदान 

 

Ĥͧमत कुमार देब बम[ण 

व£ैाǓनक ‘डी’  
भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान 

 
 

वायुमडंल मɅ बढ़ती Ēीनहाउस गैसɅ Êलोबल वाͧमɍग और जलवायु पǐरवत[न को तेजी से बढ़ा 
रहȣ हɇ। èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तğं वायुमडंलȣय काब[न के सबसे बड़ ेͧसकं (3 G1C y') मɅ से 
एक है। ͪवशषे Ǿप से, उçणकǑटबधंीय ¢ेğɉ मɅ èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तğं मɅ ͪवͩकरण और 
पानी कȧ Ĥचुरता के कारण अपने बायोमास मɅ बड़ी माğा मɅ काब[न जमा करने कȧ जबरदèत 
¢मता होती है। भारत एक उçणकǑटबधंीय देश है िजसके ͪवशाल भौगोͧलक ͪवèतार मɅ कई 
अलग-अलग èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तंğ िèथत हɇ। जलवायु पǐरवत[न का शमन मɅ उनकȧ 
भूͧ मकाओं कȧ उͬचत समझ के ͧलए इन पाǐरिèथǓतक तंğɉ के काब[न और जल चĐɉ का 
अÚययन ͩकया जाना आवæयक है। इस शोध पğ मɅ, हम असम मɅ काजीरंगा राçĚȣय उɮयान 
(केएनपी) के जंगल, तͧमलनाडु मɅ ͪपचावरम मɇĒोव और उƣर Ĥदेश मɅ Ǔतल कȧ फसल वालȣ 
भूͧ म ɮवारा काब[न, पानी और ऊजा[ के वायुमडंलȣय आदान-Ĥदान को दशा[ते हɇ, िजसे भारत 
सरकार के पØृवी ͪव£ान मğंालय का मेटÝलÈस-इंͫडया पǐरयोजना के तहत, एड़ी कोवारȣअÛस 
तकनीक का उपयोग करके मापा गया है। केएनपी मɅ अͬधकतम काब[न ज़Þती Ĥी- मॉनसून  
मɅ होता है, जो अनकूुल ͪवͩकरण, तापमान और वषा[ कȧ िèथǓत से होती है, जबͩक सǑद[यɉ मɅ 
काब[न Ēहण Ûयूनतम होता है। पǐरणामèवǾप, Ĥी-मॉनसून और सǑद[यɉ मɅ व¢ृɉ का वɮृͬध 
Đमशः अͬधकतम और Ûयूनतम होती है। ͪपचावरम मɇĒोव CO₂के भडंार है लेͩकन ये CH₁के 
İोत है। जल कȧ लवणता इस मɇĒोव पाǐरिèथǓतकȧ तंğ और वायमुंडल के बीच काब[न और 
जल ͪवǓनमय को Ǔनयǒंğत करती है। Ǔतल के खेती कȧ ĤकृǓत खरȣफ़ (वषा[ आधाǐरत) है, और 
इसͧलए, यह मॉनसनू  मɅ अͬधकतम काब[न Ēहण करता है। वत[मान मɅ, इन मापɉ को उनके 
जलवायु पमैाने के ǐरकॉड[ बनाने के ͧलए जारȣ रखा जा रहा है ताͩक इन चरɉ कȧ अंतर- 
वाͪष[क पǐरवत[नशीलता को समझा जा सके, और इसका उपयोग पाǐरिèथǓतकȧ तंğ और पØृवी 
Ĥणालȣ मॉडल ͪवकͧसत करने के ͧलए ͩकया जा सके। 
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2023 के दौरान आĢं Ĥदेश और तेलंगाना मɅ उçण लहर 
 

 सुनंदा मोका 
व£ैाǓनक ‘डी’  

महाǓनदेशक का काया[लय  
 
 

उçण लहर कȧ िèथǓत (असामाÛय Ǿप से गम[ तापमान वाले Ǒदन यानी सामाÛय से 50 ͫडĒी 
सेिãसयस अͬधक) के पǐरणामèवǾप मानव èवाèØय, जल संसाधन, ǒबजलȣ उ×पादन और 
कृͪष पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है। 28 माच[, 2023 से रायलसीमा िजलɉ मɅ और 10 अĤैल 2023 

से तटȣय आंĢ Ĥदेश और तेलंगाना िजलɉ मɅ गम[ मौसम कȧ िèथǓत (> 400 ͫडĒी सेिãसयस) 
का अनुभव ͩकया गया। 22 जून, 2023 को आĢं Ĥदेश मɅ और 24 जून, 2023 को तेलगंाना मɅ 
नम दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून के आगे बढ़ने के कारण गमȸ का दौर कम हो गया। 2023 मɅ, 
तटȣय आंĢ Ĥदेश मɅ िजलेवार उçण लहर Ǒदनɉ कȧ घटना कȧ आवृͪ ƣ इस Ĥकार थी, नेãलोर 
मɅ 1, Įीकाकुलम और Ĥकाशम मɅ 6-6, पिæचमी गोदावरȣ मɅ 8, पवूȸ गोदावरȣ और कृçणा मɅ 
12-12 और गुंटूर और ͪवशाखापƣनम मɅ 16-161 पवूȸ गोदावरȣ, गुंटूर और ͪवशाखापƣनम िजले 
भीषण गमȸ कȧ िèथǓत स ेसबसे Ïयादा Ĥभाͪवत हुए Èयɉͩक Đमशः 7 Ǒदन, 6 Ǒदन और 5 

Ǒदनɉ तक भीषण गमȸ दज[ कȧ। तेलंगाना मɅ लू के Ǒदनɉ कȧ आवृͪ ƣ इस Ĥकार रहȣ, खàमम 
मɅ 16 Ǒदन, आǑदलाबाद, करȣमनगर और मेडक मɅ 9-9 Ǒदन, वारंगल और नलगɉडा मɅ 8-8 Ǒदन, 

रंगारेɬडी मɅ 2 और हैदराबाद िजलɉ मɅ एक Ǒदन। महबूबनगर िजले मɅ यह शÛूय था। तेलगंाना 
मɅ खàमम िजला 7 Ǒदनɉ तक भीषण गमȸ कȧ िèथǓत से सबसे Ïयादा Ĥभाͪवत रहा। 
रायलसीमा मɅ Đमशः अनतंपरु मɅ 3 Ǒदन, कुरनूल मɅ 2 Ǒदन और ͬचƣूर मɅ 1 Ǒदन और कडÜपा 
िजलɉ मɅ शूÛय Ǒदन लू का अनुभव हुआ। Ĥभाव आधाǐरत पवूा[नुमान और उçण लहर 
चेतावǓनयɉ ने कई लोगɉ कȧ जान बचाई। 
 

मÉुय शÞदः उçण लहर, गम[ मौसम का मौसम, मॉनसून , भीषण उçण लहर, मानव èवाèØय 
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ͪवशाखापɪटणम पर जैव जलवायु पहलुओ ंका मूãयांकन 
 

डी. हǐरश  
व£ैाǓनक सहायक 

मौसम कɅ ġ- चंडीगढ़  
 

मानव शरȣर का सामाÛय तापमान लगभग 37°C माना जाता है। यह काफȧ हद तक बाहरȣ 
पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ से Ĥभाͪवत होता है और इस से कोई भी ͪवचलन मनुçय के ͧलए 
असुͪवधा का कारण बनगेा। तापमान, आġ[ता और हवा कȧ गǓत जसैे मौसम सबंंधी कारक 
दैǓनक जीवन मɅ मानव बेचैनी / आराम कȧ शारȣǐरक अनुभǓूत को Ĥभाͪवत करते हɇ। 
 

जलवायु पǐरवत[न मानव पर नकारा×मक Ĥभाव उ×पÛन कर सकता है, ͪवशषे Ǿप से कुछ 
बाहर काम करन े वाले Įͧमकɉ पर, Èयɉͩक असुͪवधा/गमȸ तनाव कȧ िèथǓत मानव के 
शारȣǐरक मापदंडɉ मɅ पǐरवत[न का कारण बनती है, जैसे ǿदय गǓत, शरȣर का तापमान, रÈत मɅ 
वɮृͬध दबाव, और पसीना बनाना। 
 

चंूͩक इस शारȣǐरक अनभुूǓत को मापने वाला कोई ͪवशेष उपकरण नहȣं है, इसͧलए हवा के 
तापमान और आġ[ता से जुड़ ेसूचकांक का उपयोग ͩकया जा सकता है। इस मानव बेचैनी / 
आराम को अंकȧय मान देकर मनçुयɉ पर तापीय वातावरण के Ĥभावɉ का åयापक अÚययन 
ͩकया गया है। थॉम (1959) ने एक मानव बेचैनी सूचकाकं Ĥèताͪवत ͩकया, एक गͨणतीय सूğ 
िजसमɅ शçुक बãब और गीले बãब तापमान शाͧमल हɇ और असुͪवधा कȧ ͫडĒी को पांच 
Ĥकारɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है।  

ͪवशाखापɪटणम जैस ेतटȣय èटेशन मɅ, जहां हवा कȧ नमी समġुȣ हवा स ेकाफȧ Ĥभाͪवत होती 
है, असुͪवधा सचूकाकं कȧ गणना करना और लोगɉ को ͩकसी भी चरम मौसम कȧ िèथǓत के 
ĤǓत सचेत करना बहुत मह×वपूण[ है। परेू वष[ उÍच सापे¢ आġ[ता रहता है जो सǑद[यɉ के 
दौरान बेचैनी का कारण भी बनता है। ͪवशाखापɪटणम मɅ जलवाय ुपǐरवत[न के साथ बेचैनी 
घंटɉ मɅ ͩकस Ĥकार ͧभÛनता आई है, इसका अÚययन ͩकया गया है।  
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उƣरȣ Ǒहदं महासागर मɅ समġुȣ तूफानɉ कȧ घटती गǓत 
 
 

ͪवनीत कुमार ͧसहं 

पǐरयोजना व£ैाǓनक  
भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे  

 
 

समġुȣ तफूान के आगे बढ़ने कȧ गǓत का इसकȧ तीĭता और तट पर टकराने के बाद होन े
वालȣ ¢Ǔत मɅ मह×वपणू[ भूͧमका होती है। समुġȣ तूफान के आगे बढ़ने कȧ गǓत मɅ ͬगरावट 
से संͬ चत चĐवात ¢Ǔत मɅ काफȧ वɮृͬध होती है, Èयɉͩक चĐवात एक ¢ेğ मɅ लबें समय तक 
बना रहता है, िजससे सचंयी ऊजा[ बढ़ जाती है और भारȣ वषा[ एवं अ×यͬधक तेज हवाएं लबें 
समय तक चलती हɇ। हमारे अÚययन मɅ यह पाया गया है कȧ हाल के समय (2002-2022) मɅ 
बगंाल कȧ खाड़ी और अरब सागर मɅ मॉनसनूोƣर ऋतु मɅ समġुȣ तूफान के आगे बढ़ने कȧ 
गǓत मɅ पहले के समय (1982-2001) ͩक तुलना मɅ Đमशः 0.9 m/s और 1.2 m/s कȧ ͬगरावट 
आई है। उƣरȣ Ǒहदं महासागर मɅ समġुȣ तफूान कȧ अनुवाद गǓत मɅ आ रहȣ ͬगरावट विैæवक 
समġुȣ तफूान कȧ धीमी होती गǓत से काफȧ अͬधक है। विैæवक Ǿप से, समġुȣ तूफान कȧ 
अनुवाद गǓत मɅ 10% ͩक ͬगरावट हुई है, िजसमɅ सबसे अͬधक ͬगरावट पिæचम Ĥशांत 
महासागर और अटलांǑटक महासागर मɅ देखी गई है, जो जलवायु पǐरवत[न के कारण 
वायुमडंलȣय पǐरसचंरण मɅ पǐरवत[नɉ से जुड़ी हɇ।  

हमने यह भी पाया ͩक उƣरȣ Ǒहदं महासागर मɅ मॉनसनूोƣर ऋतु मɅ समुġȣ तूफान कȧ उ×पͪƣ 
और उनके Ěैक मɅ पǐरͬधयांǒğत ͪवèथापन हो रहा है। यह वैिæवक िèथǓत के ͪवपरȣत है, 

Èयɉͩक विैæवक महासागरɉ मɅ जलवायु पǐरवत[न के कारण समġुȣ तूफान कȧ उ×पͪƣ और 
उनके Ěैक Ģवुीय Ǒदशा मɅ Ïयादा हो रहे हɇ। उƣरȣ Ǒहदं महासागर के ͧलए ये अनुसंधान 
Ǒदखाता है ͩक इस खाड़ी मɅ समġुȣ तफूान कȧ ͪवशेषताओं पर जलवायु पǐरवत[न का Ĥभाव 
अÛय खाͫड़यɉ से काफȧ ͧभÛन हो रहा है। इसके अलावा, हमɅ भͪवçय के समġुȣ तफूानɉ कȧ 
सम¢ सÉती से करना चाǑहए Èयɉͩक समुġȣ तूफानɉ कȧ अनवुाद गǓत और उ×पͪƣ èथान मɅ 
देखे गए पǐरवत[न उƣरȣ भारतीय महासागर के तटȣय ¢ेğɉ पर मह×वपूण[ Ĥभाव डालते हɇ। 
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जलवायु 

 
अæवनी पुÖडीर 

व£ैाǓनक सहायक 
मौसम कɅ ġ, चÖडीगढ 

 

ͩकसी èथान पर अनेक वषɟ मɅ मापी गई मौसम कȧ औसत दशा को जलवायु कहते हɇ। ͩकसी 
èथान कȧ जलवायु उसकȧ िèथǓत, ऊँचाई, समġु से दरूȣ तथा उÍचावच पर Ǔनभ[र करती है। 
जलवायु के अतंग[त ͩकसी भी èथान के वायमुडंलȣय दबाव, तापमान, नमी, हवा कȧ 
गǓतͪवͬधयɉ, बादलɉ आǑद दȣघ[कालȣन मौसम संबधंी आकंड़ ेशाͧमल होते हɇ, िजनका अÚययन 
कर राçĚ ͪवशेष के रहन-सहन, खान-पान, कृͪष अथ[åयवèथा आǑद का Ǔनधा[रण ͩकया जाता 
है। 
जलवायु पǐरवत[न: 
जब ͩकसी ¢ेğ के औसत मौसम मɅ पǐरवत[न आता है तो उसे जलवाय ुपǐरवत[न कहते हɇ। 
Êलेͧशयरो का ͪपघलना, अǓतविृçट, सूखा पड़ना, सुनामी आǑद जलवायु पǐरवत[न का हȣ पǐरणाम 
हɇ। जलवायु पǐरवत[न को ͩकसी एक èथान ͪवशषे मɅ भी महससू ͩकया जा सकता है एव ं
संपणू[ ͪवæव मɅ भी। यǑद वत[मान संदभ[ मɅ बात करɅ तो इसका Ĥभाव लगभग संपणू[ ͪवæव मɅ 
देखने को ͧमल रहा है। 
जलवायु को Ĥभाͪवत करने वाले कारक: 
जलवायु मɅ पǐरवत[न का कोई Ǔनिæचत कारण नहȣ ंहɇ, कुछ ĤाकǓतक कारण जो ĤकृǓत Ǔनͧम[त 
होते हɇ, दसूरे मानवीय कारण । ĤाकृǓतक कारणɉ कȧ अपे¢ा मानव जǓनत कारणɉ से जलवाय ु
पर सबसे अͬधक Ĥभाव पड़ता है। 
Ēीन हाउस गैसɅ: 
पØृवी के चारɉ ओर Ēीनहाउस गैस कȧ एक परत बनी हुई है, इस परत मɅ मीथेन, नाइĚस 
ऑÈसाइड, ÈलोरोÝलोरो काब[न और काब[न डाइऑÈसाइड जैसी गैसɅ शाͧमल हɇ। Ēीनहाउस गसैɉ 
कȧ यह परत पØृवी कȧ सतह पर तापमान संतुलन को बनाए रखने मɅ आवæयक है और यǑद 
यह परत नहȣं होगी तो पØृवी का तापमान काफȧ कम हो जाएगा।  

वनɉ कȧ अंधाधुंध कटाई: 
वाͨणिÏयक या Ǔनजी Ĥयोग हेतु वनɉ कȧ कटाई भी जलवायु पǐरवत[न का बड़ा कारक है। पेड़ 
न ͧसफ[  हमे फल और छाया देते हɇ, अͪपतु ये वातावरण से काब[न डाइऑÈसाइड जैसी 
Ēीनहाउस गैसɉ को अवशोͪषत भी करते है।  

शहरȣकरण: शहरȣकरण एवं औ ɮयोͬगकȧकरण के कारण लोगɉ के जीवन जीन ेके तौर तरȣकɉ 
मɅ काफȧ पǐरवत[न आया है। ͪवæव भर कȧ सदको पर वाहनो कȧ सÉंया काफȧ अͬधक हो गयी 
है िजसका खतरनाक गैसɉ के उ×सज[न मɅ काफȧ अͬधक योगदान है। 
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जलवायु पǐरवत[न के Ĥभाव: 
जलवायु पǐरवत[न का हमारे जीवन पर बहुत गहरा दçुĤभाव देखने को ͧमल रहा हɇ। जलवाय ु
पǐरवत[न के दçुĤभाव इस Ĥकार हɇ- उÍच तापमान, वषा[ के पैटन[ मɅ बदलाव, समġु जल के 
èतर मɅ वɮृͬध, वÛय ĤजाǓत का नुकसान, रोगो का Ĥसार एवं आͬथ[क नुकसान और जंगलो 
मɅ आग, खाɮय सुर¢ा पर खतरा। उदाहरण के ͧलये उÍच काब[न वातावरण के कारण गेहँू कȧ 
पौिçटकता मɅ Ĥोटȣन का 6% से 13%. जèते का 4% से 7% और लोहे का 5% से 8% तक कȧ 
कमी आ रहȣ है। यूरोप मɅ गमȸ कȧ लहर कȧ वजह से फसल कȧ पदैावार ͬगर रहȣ है। 
  

जलवायु पǐरवत[न एवं वैिæवक Ĥयास 
संयÈुत राçĚ जलवायु पǐरवत[न ĥेमवक[  सàमेलन (UNFCCC)- यह एक अंतरा[çĚȣय समझौता 
है िजसका उɮदेæय वायमुंडल मɅ Ēीनहाउस गैसɉ के उ×सज[न को Ǔनयǒंğत करना है। यह 
समझौता जून, 1992 के पØृवी सàमेलन के दौरान ͩकया गया था। ͪवͧभÛन देशɉ  ɮवारा इस 
समझौते पर हèता¢र के बाद 21 माच[, 1994 को इसे लागू ͩकया गया। 
Èयोटो समझौता - Èयोटो Ĥोटोकॉल के तहत 40 औ ɮयोͬगक देशɉ को अलग सचूी एनेÈस-1 
मɅ रखा गया है। 
पǐेरस समझौता - यǑद सरल शÞदɉ मɅ कहा जाए तो पेǐरस समझौता जलवायु पǐरवत[न से 
Ǔनपटने के ͧलये एक अतंरा[çĚȣय समझौता है। वष[ 2015 मɅ 30 नवबंर से लेकर 11 Ǒदसबंर 
तक 195 देशɉ कȧ सरकारɉ के ĤǓतǓनͬधयɉ न ेपेǐरस मɅ जलवाय ुपǐरवत[न से Ǔनपटने के ͧलये 
संभाͪवत नए वैिæवक समझौते पर चचा[ कȧ। Ēीनहाउस गसै उ×सज[न को कम करने के लêय 
के साथ संपÛन 32 पçृठɉ एव ं29 लेखɉ वाले पेǐरस समझौते को Êलोबल वाͧमɍग को रोकने के 
ͧलये एक ऐǓतहाͧसक समझौते के Ǿप मɅ माÛयता ĤाÜत है। 
 

जलवायु पǐरवत[न एवं भारत के Ĥयास:- 
इस काय[ योजना मɅ मÉुयतः 8 ͧमशन शाͧमल हɇ:- राçĚȣय सौर ͧमशन, ͪवकͧसत ऊजा[ द¢ता 
के ͧलये राçĚȣय ͧमशन, सुिèथर Ǔनवास पर राçĚȣय ͧमशन, राçĚȣय जल ͧमशन, सुिèथर 
Ǒहमालयी पाǐरिèथǓतक तंğ हेतु राçĚȣय ͧमशन, हǐरत भारत हेतु राçĚȣय ͧमशन, सुिèथर 
कृͪष हेतु राçĚȣय ͧमशन और जलवायु पǐरवत[न हेतु रणनीǓतक £ान पर राçĚȣय ͧमशन।  

 

उपसंहार: 
 

ͪवæव भर मɅ जलवायु पǐरवत[न का ͪवषय सव[ͪ वǑदत है। इस बात स ेइनकार नहȣ ंͩकया जा 
सकता ͩक वत[मान मɅ जलवायु पǐरवत[न वैिæवक समाज के सम¢ मौजूद सबसे बड़ी चुनौती 
है एवं इससे Ǔनपटना वत[मान समय कȧ बड़ी आवæयकता बन गई है। ͩकÛतु यǑद शीē हȣ 
कुछ नहȣं ͩकया गया तो वो Ǒदन दरू नहȣं जब ये धरती आग का गोला बन जाएगी और इस 
पØृवी पर जीवन का नामो Ǔनशान नहȣं बचगेा।  
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मॉनसनू  
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भारतीय Ēीçमकालȣन मॉनसून वषा[ मɅ हाͧलया (ǽझान) झुकाव 
 

रमेश कुमार यादव 
व£ैाǓनक ‘एफ’ 

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 
 

भारत मɅ जून से ͧसतंबर कȧ गͧम[यɉ के महȣनɉ मɅ अͬधकतम वषा[ होती है, िजसे भारतीय 
Ēीçमकालȣन मॉनसनू वषा[ (आईएसएमआर) कहा जाता है। आईएसएमआर कȧ बढ़ती/घटती 
Ĥवृͪ ƣ भारत मɅ कृͪष पर Ǔनभ[र लाखɉ लोगɉ को Ĥभाͪवत करती है। दȣघ[काͧलक 
आईएसएमआर ǽझानɉ का èथाǓनक ͪवचलन मॉनसून पǐरसंचरण बदलावɉ को इंͬगत करता है 
और इसͧलए इसे सêूमता से देखा जाना चाǑहए। वत[मान अÚययन मɅ पाया गया है ͩक 
ͪपछले चार दशकɉ मɅ पिæचमी/पवूȸ भारत मɅ आईएसएमआर मɅ सांिÉयकȧय Ǿप से 
उãलेखनीय वɮृͬध/कमी हुई है। इस बीच, Ǒहदं महासागर अपनी हाͧलया गमȸ के कारण अͬधक 
सͩĐय हो गया है। भूमÚयरेखीय Ǒहदं महासागर के गम[ होने से भूमÚयरेखीय Ǒहदं महासागर 
के दͯ¢ण मɅ यथावत सवंहन मɅ वɮृͬध हुई है, िजसकȧ हेडलȣ सेल कȧ ͬगरती हुई शाखाओं से 
उƣरȣ यूरोप और दͯ¢णी अĥȧका मɅ ऊपरȣ-¢ोभमंडलȣय भ-ूसंभाͪवत ऊंचाई (जीपीएच) मɅ 
वɮृͬध हुई है। उƣरȣ यूरोप जीपीएच यूरेͧशयन लहर से जुड़ा है, िजसमɅ पवूȸ-यूरोप और पवूȸ-
एͧशया पर ͪवशाल शीष[ हɇ, जो कैिèपयन सागर के पूव[ मɅ एक गत[ से Ǔघरȣ हुई हɇ। भारतीय 
भूभाग कȧ ओर इस गत[ के Ĥवेश ने गहरे संवहन के ͧलए अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ पैदा कȧ हɇ। 
इसके अलावा, दͯ¢णी अĥȧकȧ जीपीएच Đॉस-भूमÚयरेखीय Ĥवाह को बढ़ाता है, जो अरब सागर 
के ऊपर मÚय-¢ोभमंडलȣय गत[ के साथ संपक[  करता है, िजससे पिæचमी भारत मɅ नमी का 
Ĥवाह/अͧभसरण बढ़ता है। भारतीय भूभाग के माÚयम से ऊपरȣ ¢ोभमडंलȣय Ĥवेͧशत गत[ के 
साथ Đॉस-भूमÚयरेखीय Ĥवाह कȧ परèपर ͩĐया से नम èथैǓतक ऊजा[ मɅ वɮृͬध होती है, 

िजसकेपǐरणामèवǾप पिæचम भारत मɅ भारȣ वषा[ होती है और मॉनसनू पिæचम कȧ ओर 
èथानातंǐरत हो जाता है।  

 

मÉुय शÞद : भारतीय Ēीçमकालȣन वषा[ यूरेͧशयन लहर मÚय-¢ोभमंडलȣय गत[ ऊपरȣ-
¢ोभमंडल गत[ Đॉस-भूमÚयरेखीय Ĥवाह Ĥवृͪ ƣ ͪवæलेषण भूमÚयरेखीय संवहन।  
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मॉनसनू 

 
एस. जयालêमी 

उÍच Įेणी ͧलͪपक 
मौसम कɅ ġ, बगंलुǾ 

 
 

मॉनसून शÞद का ͪवकास अरबी भाषा मौसमी से हुआ है। इस शÞद को अरब के समġुȣ 
åयापाǐरयɉ ɮवारा नाम Ǒदया गया है, समġुȣ åयापारȣ समġु से चलने वालȣ हवा को मोसीम 
कहा करते थे, िजसे अब मॉनसनू के Ǿप मɅ जाना जाने लगा है। मॉनसून के आन ेसे बाǐरश 
शǾु होती है। 
 

भारत मɅ सबसे पहले मॉनसून केरल पहंुचता है, मॉनसून केरल मɅ जून के पहल ेसÜताह तक 
दèतक देता है। भारत मɅ Ǒहदं महासागर और अरब सागर कȧ और से दͯ¢ण-पिæचम तट पर 
मॉनसून सबसे पहले पहंुचता है। इसके पæचात मॉनसनू कȧ ठंडी-ठंडी हवाए देश के दͯ¢ण 
और उƣर Ǒदशा कȧ और बढ़ती चलȣ जाती है। भारत मɅ दो Ĥकार के मॉनसून होते है। पहला 
गमȸ का और दसूरा सदȹ का मॉनसून, भारत मɅ गमȸ का मॉनसून अĤलै से ͧसतंबर तक और 
सदȹ का मॉनसनू अÈटूबर से माच[ तक रहता है। इसके दो शाखाएं है, पहला अरब सागर का 
मॉनसून दसूरा बंगाल कȧ खाड़ी का मॉनसनू, यह दोनɉ भारत मɅ झमा-झम बरसात कराती है। 

 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग भारत मɅ मॉनसून आने का ऐलान करता है। भारत मɅ माच[ स े
पहले तक Ĥी-मॉनसून रहता है, िजस दौरान वषा[ होती है तो उसे Ĥी-मॉनसून कहा जाता है, 

जब ͧसतंबर के बाद बरसात होती है तो उसे पोèट-मॉनसून कहते हɇ। इस मॉनसून  का हर 
एक åयिÈत इंतजार करता है चाहे बुजुग[ हो या बÍचा। हम सब मॉनसून कȧ बाǐरश का 
आनंद लेते हɇ। 
 

आ गई मॉनसून कȧ दèतक, 

ठंडी ठंडी हवाओं ने  

मार भगाया गमȸ को  

इस तरह, जैसे बãले ने गɅद को 
आ गई मॉनसून कȧ दèतक।  
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मॉनसून वायुमंडलȣय ͪवशषेताएँ  

 

ए. भारती 
व£ैाǓनक सहायक 

चĐवात चेतावनी कɅ ġ, ͪवशाखापɪटनम 
 

बादलɉ, बाǐरश और दͯ¢ण-पिæचमी तथा उƣर-पवूȸ Ǒदशाओ ंसे लगातार चलने वालȣ हवाओं के 
कारण मौसमी उलटफेर होता है, जो देश मɅ दो मुÉय वषा[ ऋतुओ ंकȧ घटना को ͬचिéनत 
करता है, िजÛहɅ दͯ¢ण-पिæचमी तथा उƣर-पवूȸ मॉनसून के Ǿप मɅ जाना जाता है। ये अचूक 
Ǿप से Ǔनकट समय वाले मौसम लबें समय से हो रहे हɇ और èथानीय, ¢ेğीय तथा दरूèथ 
कारकɉ के कारण होते हɇ। 
 

मॉनसून भारतीय कृͪष, अथ[åयवèथा और कई अÛय ¢ेğɉ का मुÉय आधार है। अपनी जलवाय ु
संबधंी िèथरता के बावजदू, हर साल के मॉनसनू अपनी ĤगǓत, वषा[ योगदान, ¢ेğीय Ĥसार और 
उनके सहायक कारकɉ के सबंधं मɅ एक दसूरे से बहुत अलग होते हɇ िजÛहɅ हम अध[-èथायी 
Ĥणालȣ कहते हɇ। 
 

मॉनसून के दौरान योगदान देने वालȣ Ĥणाͧलयɉ मɅ मॉनसून के Ǔनàन दबाव, मॉनसून के 
अवदाब, मÚय-¢ोभमंडलȣय चĐवात, अपतटȣय भवंर और अपतटȣय Ǔनàन दबाव शाͧमल हɇ। 
मॉनसून के Ǔनàन दबाव और मॉनसनू के अवसाद मÉुय वषा[ योगदानकता[ हɇ। कई अÚययनɉ 
से पता चलता है ͩक मॉनसून के अवदाब कȧ सÉंया मɅ कमी आ रहȣ है। हालाँͩ क ͪपछले कुछ 
वषɟ मɅ कुल अͨखल भारतीय संचयी वषा[ मɅ औसतन बहुत अͬधक ͪवचलन नहȣं हुआ है, 

लेͩकन ¢ेğ, उप-ͪवभाग èतर पर, èथाǓनक और काͧलक दोनɉ तरह स े कई ͧभÛनताएँ हɇ। 
ĤèतुǓत का उɮदेæय ͪपछले कुछ वषɟ मɅ मॉनसून के ͪवͧभÛन पहलुओं, मॉनसून कȧ ĤगǓत मɅ 
मदद करने वाले या उसे रोकने वाले कारकɉ; ENSO जैसे टेलȣ- कनेÈशन कȧ भूͧ मका, IOD 

जैसी ¢ेğीय ͪवशेषताएँ और MIO के Ĥसार चरणɉ का ͪवæलेषण करना है।  
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Ĥी मॉनसून एव ंमॉनसून सह-सàबÛध ͪवæलेषण 

 
ममता यादव 
व£ैाǓनक ‘ई’ 

जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाएँ, पुणे  
 

मॉनसून भारतीय अथ[åयवèथा कȧ दशा Ǒदशा Ǔनधा[ǐरत करने मɅ मह×वपूण[ भूͧ मका Ǔनभाता 
है। मॉनसून देश के Ēामीण Įͧमकɉ को ऋतु सàबÛधी रोजगार एव ंआजीͪवका Ĥदान करता 
है। मॉनसून के आने से पहले ͩकसान मॉनसून के आने कȧ तैयाǐरयां करता है अपनी भूͧ म से 
खरपतवार Ǔनकालना, फसल कटाई और भूͧम को कुछ समय खालȣ छोड़ता है। मॉनसून  के 
आने कȧ दèतक Ĥी मॉनसून के झंझावात से ͧमलती है। तपती धरती, तेज धूप, बढ़ता 
तापमान,सूखी और गरम हवा जल-जीवन और पादप-जीवन के साथ साथ मानव जीवन को 
भी अèत-åयèत करती है। 
 

ͩकसानɉ को Ĥी मॉनसनू कȧ गǓतͪवͬधया ँ कहȣ-ंकहȣं आंधी, कहȣ-ंकहȣं झंझावात और काल 
बशैाखी के Ǿप मɅ सकेंत देती है। Ĥी मॉनसनू 2024 कȧ मौसमी घटनाओ ंका अÚययन और 
उनका कृͪष कायɟ एवं उ×पादन पर Ĥभाव आज के समय मɅ मह×वपूण[ है। Ĥी मॉनसून 2024 
मɅ चार सम जलवायु ¢ेğɉ मɅ सामाÛय स ेऊपर दैǓनक वषा[ आकँड़ɉ कȧ समी¢ा करने पर 
मÚय भारत मɅ 44 Ǒदन, उƣरȣ पिæचमी भारत मɅ 19 Ǒदन, पवूȸ भारत मɅ 25 Ǒदन और 
दͯ¢णी पेǓनÛसुलर भारत मɅ 25 Ǒदन और परेु भारत मɅ 37 Ǒदन सामाÛय से अͬधक वषा[ 
दज[ कȧ गयी। मॉनसून ऋतु कȧ परेू भारत कȧ वषा[ आँकड़ ेटाइम सीरȣज का सह-सàबÛध चार 
सम जलवायु ¢ेğɉ से 40-40 वषɟ के तीन खडंो मɅ वषा[ आकँड़ ेटाइम सीरȣज को तोड़कर 
त×कालȣन सह-सàबÛध गुणक को देखा गया। मÚय भारत मॉनसून वषा[ सह-सàबÛध गुणक 
0.85 Ǔनकला जोͩक अÛय सम जलवायु ¢ेğɉ से Ïयादा रहा। मÚय भारत के कुछ िजले 
मॉनसून कोर जोन मɅ आते हɇ। मÚय भारत मɅ मॉनसून ġोͨणका के दोलन के कारन तथा 
तथा कम दबाव के ¢ेğɉ (लोपार) के गǓत करन े के कारण बरसात के आकँड़ɉ मɅ बड़ा 
पǐरवत[न होता है। 
 

मÉुय शÞद: सह-सàबÛध गुणक, मॉनसून ġोͨणका, कम दबाव के ¢ेğ 
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मॉनसनू 
 

नीरज चंġ 
मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 

मौसम ͪव£ान कɅ ġ, गया 
 

अरब के समġुȣ åयापाǐरयɉ न ेसमġु से èथल कȧ ओर या इसके ͪवपरȣत चलने वालȣ हवाओ ं
कȧ मौͧसम कहा, जो आगे चलकर मॉनसून कहा जान ेलगा। मॉनसनू एक Ĥकार कȧ आवती 
पवन है, िजनकȧ Ǒदशा मɅ पǐरवत[न ऋतु के अनसुार होता है तथा इसका Ĥवाह हमेशा ठंड ेसे 
गम[ ¢ेरȣ कȧ और होता है। पवन के बहने कȧ Ǒदशा के अनसुार, मॉनसून को मुÉय Ǿप से दो 
Ǒहèसɉ मɅ बाँटा जाता है- दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून (अवͬध 1 जून से 30 ͧसतंबर तक) एव 
उƣर-पवूȸ मॉनसून अÈतबूर से Ǒदसंबर तक)। गͧम[यɉ के पæचात, मई के अंत या जून के 
Ĥारंभ मɅ Ǒहदं महासागर कȧ और से आनेवालȣ पवनɉ  ɮवारा भारतीय Ĥाय ɮवीप मɅ होनेवालȣ 
वषा[ कȧ सामाÛय तौर पर मॉनसनू कहा जाता है। जबͩक, अÈटूबर-नवàबर के आसपास बंगाल 
कȧ खाड़ी कȧ ओर स ेलौटती हुई उन हवाओं को जो, भारत के तͧमलनाडु राÏय, Įीलंका और 
उƣरȣ आèĚेͧलया मɅ वषा[ करती है, उƣर पवूȸ मॉनसून कहा जाता है। 
 

मॉनसून कȧ उ×पͪƣःĒीçम ऋतु मɅ जब Ǒहदं महासागर मɅ सयू[ ͪवषवुत रेखा के ठȤक ऊपर 
होता है, तो मॉनसून का Ǔनमा[ण होता है। इस ĤͩĐया मɅ समुġ कȧ सतह गरम होने लगती है 
और उसका तापमान 30 ͫडĒी तक पहँुच जाता है। जबͩक इस दौरान धरती का तापमान 45-

46 ͫडĒी तक पहँुच चुका होता है। ऐसी िèथǓत मɅ Ǒहदं महासागर के दͯ¢णी Ǒहèसे मɅ 
मॉनसूनी हवाएँ सͩĐय हो जाती है। बंगाल कȧ खाड़ी और अरब सागर मɅ पहँुचने के बाद ये 
मॉनसूनी हवाएँ दो शाखाओं मɅ ͪवभािजत हो जाती हɇ। एक शाखा अरब सागर कȧ तरफ से 
मुंबई, गुजरात एव ं राजèथान होते हुए आगे बढ़ती है तो दसूरȣ शाखा बंगाल कȧ खाड़ी से 
पिæचम बंगाल, ǒबहार, पवूȾतर होते हुए Ǒहमालय मɅ टकराकर गांगेय ¢ेğɉ कȧ ओर मड़ु जाती 
हɇ और इस Ĥकार जुलाई के पहले सÜताह तक परेू देश मɅ अ×यͬधक वषा[ होने लगती है। 
 

मॉनसून  को Ĥभाͪवत करने वाले कारकः- कोǐरओǓनस बन, मèकारेने हाई, Ǒहदं महासागर 
 ͪवĢुव, अल नीनो दͯ¢णी दोलन, ना-नीना, मेडने बुͧलयन ऑिèकनेशन, अंतर-उçणकǑटबधंीय 
अͧभसरण ¢ेğ (ITCZ), उçणकǑटबधंीय पवूȸ जेट èĚȣम, चĐवात Ǔनमा[ण और जेट èĚȣम।  

 

वèतुतः मॉनसनू एक ऐसी अबझू पहेलȣ है िजसका अनुमान लगाना बेहद जǑटल है। भारत मɅ 
मॉनसून सबंधंी पवूा[नुमान भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (IMD) ɮवारा जारȣ ͩकये जाते हɇ। 
ͪवभाग  ɮवारा अĤलै के मÚय मɅ मॉनसनू को लकेर दȣघा[वͬध पूवा[नुमान जारȣ ͩकया जाता है। 
गौरतलब है ͩक मौसम ͪवभाग के पूवा[नमुान मɅ हाल के वषɟ मɅ सधुार देखा गया है अभी 
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मÚयम अवͬध कȧ पूवा[नमुानɉ कȧ सटȣकता 70-80% तक रहती है। लघु-अवͬध कȧ पूवा[नुमान 
लगभग 90 फȧसदȣ तक सटȣक रहती है, वहȣ नाउ-काèट कȧ पूवा[नुमान करȣब-करȣब 99% 
सटȣक Ǔनकलती है। 
 

कृͪष भारत मɅ लगभग 64% आबादȣ के ͧलए जीͪवका Ĥदान करती है और कृͪष मॉनसून पर 
Ǔनभ[र है। ये जलवायु मɅ ¢ेğीय अंतर ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ फसलɉ कȧ खेती मɅ सहायता करते 
हɇ। भारत मɅ, ¢ेğीय मॉनसून ͧभÛनता भोजन, कपड़ɉ और आवास शैͧ लयɉ कȧ एक ͪवèततृ 
Įृंखला मɅ åयÈत कȧ जाती है। मॉनसनू कȧ बाǐरश बाँधɉ और जलाशयɉ को ͩफर से भरन ेका 
काम करती है िजनका उपयोग तब जलͪवɮ युत उ×पÛन करने के ͧलए ͩकया जाता है।उƣर 
भारत मɅ शीतोçण चĐवातɉ से होने वालȣ शीतकालȣन वषा[ रबी कȧ फसलɉ के ͧलए अ×यतं 
लाभकारȣ होती है। हर साल, वषा[ कȧ पǐरवत[नशीलता देश के ͪवͧभÛन वगɟ मɅ सूखे या बाढ़ 
का कारण बनती है। अचानक बाǐरश से बड़ी जगहɉ पर भूèखलन होता है, िजससे ĤाकृǓतक 
और भौǓतक बुǓनयादȣ ढाचँ ेको नुकसान होता है और आͬथ[क और सामािजक Ǿप स ेमानव 
जीवन बाͬधत होता है। 
 

मॉनसून  के Ǿप मɅ ĤकृǓत ने जो जीवन संगीत सनुाया है उसपर कला और ͪव£ान दोनɉ के 
चाहन ेवाले मुÊध है। शीत-ऋतु के पæचात कोयल अĥȧका के पवूȸ तट से आकर अगर वसतं 
का राग सुनाती है तो सारȣ गमȸ भर बठै, पपीहा भी पी-कहाँ कȧ रट लगाए रहता है। आषाढ 
के बूँदɉ स ेलेकर सावन कȧ झड़ी और ͩफर भादɉ मɅ पोर- पोर तक तÜृत हो जाने का अहसास 
भला उसे और कौन देगा? मॉनसनू के ǒबना तो मन सूना हȣ रहेगा ना दǐरया कȧ धार न 
सहȣ, पानी कȧ कुछ बूंदे तो चाǑहए ताͩक सीपी मɅ उसे बंद कर मोती गढ़ सकɅ । 
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अरब सागर के ऊपर मॉनसून åयु×Đमण  

                                                            डॉ. संजीव ɮͪववेदȣ 
व£ैाǓनक ‘बी’ 

मौसम ͪव£ान कɅ ġ, भुवनेæवर 
 

मॉनसून इनवस[न (एमआई) याǓन मॉनसनू åयु×Đमण एक मह×वपूण[ भूͧ मका Ǔनभाता है और 
एͧशयाई Ēीçमकालȣन मॉनसनू कȧ अध[-èथायी ͪवशषेताओं मɅ से एक है, जो अरब सागर के 
ऊपर पाया जाता है (ɮͪववेदȣ और अÛय, 2016, 2023)।एमआई को एक Ǔनरंतर तापमान 
åयु×Đम के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया गया है जो पिæचमी अरब सागर (नारायणन और अÛय।, 
1981) के ऊपर पूरे Ēीçमकालȣन मॉनसनू (जून से ͧसतंबर) के दौरान Ǔनचल े¢ोभमंडल मɅ 
देखा जाता है। 
 

उपĒहɉ के दȣघ[काͧलक Ĥे¢ण (2008 से 2022 तक) और रȣएनाͧलͧसस डटेासेट ईआरए-5 

पनुͪव[æलेषण का उपयोग करके एमआई के गठन, ͪवकास और अपåयय का Ǔनरȣ¢ण करने के 
ͧलए एक åयापक ͪवæलेषण ͩकया गया है। जुलाई-अगèत के दौरान एमआई पिæचमी अरब 
सागर पर अͬधक मजबतू होता है और कभी-कभी पूवȸ अरब सागर पर कम ताकत के साथ 
होता है। एमआई के अिèत×व और ताकत के कारणɉ कȧ जाँच धूल के कैͧलÜसी उपĒह के 
माप का उपयोग करके कȧ गई है। पूवȸ अरब सागर कȧ तुलना मɅ पिæचमी अरब सागर पर 
धूल कȧ घटना मɅ 15% का अंतर है। इसके अलावा, एमआई घटना मɅ धूल और गैर-धूल 
मामलɉ के दौरान तापमान Ĥोफाइल मɅ मह×वपणू[ अंतर Ǒदखा है। उपĒह Ĥे¢णɉ से पता 
चलता है ͩक एͧशयाई Ēीçमकालȣन मॉनसनू के सͩĐय दौर कȧ तुलना मɅ Ħेक अवͬध के 
दौरान एमआई अͬधक मजबूत होता है। एमआई के ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक मजबूत 
एमआई रेͬगèतानी ¢ेğɉ (पिæचम, उƣर और उƣर-पिæचम Ǒदशाओ)ं से गम[ शुçक और धूल 
भरȣ हवा के अͬधक संवहन के कारण है संवहन अवतलन स ेलगभग पाँच गुना अͬधक Ĥबल 
है। वत[मान अÚययन अंतर-वाͪष[क मॉनसनू पǐरवत[नशीलता को समझन ेके ͧलए मह×वपूण[ 
है। 
 

संदभ[:- 
ɮͪववेदȣ एस, नारायणन एमएस, वɅकट र×नम एम, नारायण राव डी (2016) मॉनसून åयु×Đमण कȧ ͪवशेषताएं सैटेलाइट साउंडर 
और रȣएनाͧलͧसस डटेा सेट ɮवारा अरब सागर का अवलोकन ͩकया गया। एटमॉस केम ͩफिजÈस 16:4497-4509, 2016 1 

https://doi.org/10.5194/acp-16-4497-2016 
 

ɮͪववेदȣ एस, पंͫडत एके, जांͬगड़ बीपी, एट अल (2023) अरब सागर के ऊपर मॉनसून åयु×Đमण का गठन और रखरखाव। 
ͬथयोर एपल Èलाइमेटोल 2023. https://doi.org/10.1007/s00704-023-04785-7 

 

नारायणन एमएस, राव बीएम (1981) टȣआईआरओएस एन उपĒह ɮवारा मॉनसनू åयु×Đम का पता लगाना। ĤकृǓत 294:546-

548, 19811 https://doi.org/10.1038/29454680  
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मॉनसून अवदाब 

                                                                 
                                                                हेमा के. आर 

अंतǐर¢ ͪव£ान शाèğी-‘ए’ 
                                                         मौसम कɅ ġ, बगंलुǾ 

 

मॉनसून के मौसम मɅ बनने वाले अवसादɉ को मॉनसनू अवदाब कहा जाता है। अͬधकांश 
मॉनसून अवदाव बगंाल कȧ खाड़ी के उƣरȣ भागɉ के गम[ जल के ऊपर, मॉनसून के मौसम के 
नम वातावरण मɅ बनते हɇ। मॉनसनू अवदाब के Ǔनमा[ण के ͧलए समġुȣ ऊçमा Ĥथम अनुकूल 
कारक है। मॉनसून अवदाब मॉनसनू ġोणी के Ěैक के साथ पिæचम से उƣर-पिæचम Ǒदशा कȧ 
ओर बढ़ते हɇ। ĤǓत माह (जून से ͧसतंबर) औसतन 2 से 3 अवसाद बनते हɇ। दो मॉनसनू 
अवदाब के बीच का अतंराल 2-3 Ǒदन का होता है। मॉनसून ͫडĤेशन का बायाँ फॉरवड[ सेÈटर 
सकारा×मक वातावत[ के कारण भारȣ वषा[ का ¢ेğ होता है। 
 

मॉनसून दबावɉ के बनन ेसे मॉनसनू सͩĐय हो जाता है। सामाÛयतः Ǔनàन दाब Ĥणालȣ के 
अवदाब मɅ बदलने के 2-3 Ǒदन पहले से देशभर मɅ, खासकर मÚय भारत मɅ वषा[ बढ़ने लगती 
है। अवसाद कमजोर होने के बाद 2-3 Ǒदनɉ के ͧलए यह बढ़ȣ हुई वषा[ कȧ गǓतͪवͬध बनी 
रहती है।  इस दौरान बंगाल कȧ खाड़ी के उƣरȣ भाग ऊपर के 700-800 एचपीए परत मɅ हवा 
कȧ नमी कȧ माğा मɅ वɮृͬध होती है। मॉनसून अवसाद मɅ Ǔनचल े¢ोभमडंल मɅ 600 एचपीए 
तक ठंडा अंतभा[ग और उस èतर से ऊपर गम[ अंतभा[ग होता है। Ǔनचले ¢ोभमंडल मɅ दͯ¢ण 
पिæचम चतुथाɍश कȧ तुलना मɅ उƣर पिæचम चतुथाɍश मɅ तापमान अͬधक होता है। 
 

हेड वे मɅ बनने वाले और उƣर-उƣर-पिæचम Ǒदशा मɅ आगे बढ़ने वाल े मॉनसून अवसाद 
मॉनसून ġोणी और अपतटȣय ġोणी और वातावत[ के कारण देश के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ दͯ¢ण-
पæचीमी मॉनसनू वषा[ के ͧलए मह×वपणू[ कारक हɇ । 
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कोर मॉनसून ¢ेğ मɅ संवहन और वषा[ ĤͩĐयाओं मɅ अंतǺ[िçटः  

पोलाǐरमेǑĚक रेडार 

डॉ. सुĦत कुमार दास 
व£ैाǓनक ‘ई’ 

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 
 

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान (आईआईटȣएम), पणेु न े कोर मॉनसून ¢ेğ 
(सीएमजेड) मɅ िèथत ͧसलखेड़ा मɅ वायुमंडलȣय अनसुंधान परȣ¢ण कɅ ġ (एआरटȣ) कȧ èथापना 
कȧ है। यह पहल मॉनसून संवहन को Ǔनयंǒğत करने वालȣ भौǓतक ĤͩĐयाओं, दैǓनक चĐɉ 
और भूͧम- वायुमडंल कȧ अंतःͩĐयाओं के बारे मɅ समझ को बढ़ाने पर कɅ Ǒġत है। सी-बɇड 
पोलǐरमेǑĚक रेडार कȧ èथापना एआरटȣ का एक मह×वपणू[ त×व है िजसे उÍच- ͪवभेदन 
èथाǓनक और लौͩकक डटेा Ĥदान कराती है। यह अ×याधुǓनक रेडार Ĥणालȣ हाइĜोमेǑटयोस[ के 
आकार, आकृǓत और चरण के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ Ĥदान करती है तथा इस Ĥकार 
मॉनसूनी सवंहन के åयवहार और ͪवशेषताओ ंके बारे मɅ अभूतपवू[ जानकारȣ उपलÞध कराती 
है। इस अÚययन के अंतग[त, हमारा उɮदेæय कई मह×वपूण[ Ĥæनɉ का समाधान करना है: 
मॉनसूनी तफूानɉ के जीवन-चĐ कȧ Ěैͩकंग: हमने मॉनसूनी तफूानɉ के जीवनचĐ को Ěैक 
करने के ͧलए (उनके Ĥारàभ से लेकर ͪवसरण तक) उÍच-ͪवभेदन वाले रेडार डटेा का उपयोग 
ͩकया। तूफान के ͪवकास और ¢य कȧ गǓतकȧ को जानने के ͧलए यह समझ मह×वपणू[ है। 
 

मॉनसूनी वषा[ कȧ सêूमभौǓतकȧय ͩĐयाͪवͬध : हमने वषा[ Ĥणाͧलयɉ कȧ ऊÚवा[धर संरचना मɅ 
अंतǺ[िçट ĤाÜत के ͧलए मॉनसूनी वषा[ को संचाͧलत करने वाल ेसूêम भौǓतकȧय ͩĐयाͪवͬध 
कȧ जाँच कȧ और पोलǐरमेǑĚक रेडार से ĤाÜत अवलोकनɉ का उपयोग ͩकया। तूफान Ĥणाͧलयɉ 
के भीतर ͪवͧभÛन ऊँचाइयɉ पर होने वालȣ ĤͩĐयाओं कȧ जाँच करके, हम बादल Ǔनमा[ण, बूँदɉ 
के सलंयन और संवहनी Ĥणाͧलयɉ के ͪवकास को बेहतर ढंग से समझ सकते हɇ। 
 

माğा×मक वषा[ अनुमान और नाउकािèटंगः हम माğा×मक वषा[ अनमुान (Èयूपीई) और 
नाउकािèटंग मɅ पोलǐरमेǑĚक रेडार का उपयोग ͩकया है। यह ¢मता वाèतͪवक समय 
पवूा[नुमान और Ĥारंͧभक चतेावनी Ĥणाͧलयɉ के ͧलए ͪवशषे Ǿप से मह×वपणू[ है, जो कोर 
मॉनसून ¢ेğ (सीएमजेड) मɅ भारȣ वषा[ और संभाͪवत बाढ़ के Ĥभावɉ के Ĥबधंन के ͧलए 
आवæयक है। इस अÚययन का उɮदेæय सी-बɇड पोलǐरमेǑĚक रेडार  माप का उपयोग करते हुए 
कोर मॉनसनू ¢ेğ (सीएमजेड) मɅ मॉनसनूी ĤͩĐयाओ ंकȧ गहन समझ मɅ योगदान Ĥदान 
करना है। 
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भारतीय Ēीçमकालȣन मॉनसनू वषा[ पर ENSO, IOD  

और MJO जलवायु चालकɉ का सयुंÈत Ĥभाव 

                                                                माधुरȣ मुसले 
मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 

जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाएं, पुणे  
 

भारतीय Ēीçमकालȣन मॉनसून (आईएसएम) ͪवæव èतर पर सबसे जǑटल और Ĥभावशालȣ 
मॉनसून Ĥणाͧलयɉ मɅ से एक है जो हर साल जनू से ͧसतंबर (जजेेएएस) तक होता है। इस 
अवͬध के दौरान भारत कȧ वाͪष[क वषा[ का लगभग 75-90% ĤाÜत होता है िजससे मॉनसनू 
देश कȧ कृͪष और जल संसाधनɉ के ͧलए मह×वपणू[ हो जाता है। भारतीय Ēीçमकालȣन 
मॉनसून वषा[ (आईएसएमआर) कȧ ͪवशेषता मह×वपणू[ उप-मौसमी और अतंर-वाͪष[क 
पǐरवत[नशीलता है जो कई बड़ े पैमाने पर वायमुडंलȣय और समुġȣ घटनाओ ं से Ĥेǐरत है। 
आईएसएमआर पǐरवत[नशीलता के Ĥाथͧमक चालक (Èलाइमेट Ĝाइवर), अथा[त ् अल नीनो 
दͯ¢णी दोलन (ईएनएसओ), Ǒहदं महासागर डायपोल (आईओडी) और मडैने-जूͧ लयन दोलन 
(एमजेओ), और मॉनसनू के वषा[ पैटन[ पर उनके Ĥभावɉ पर यहां चचा[ कȧ गई है। ईएनएसओ 
एक Ĥमुख जलवायु चालक है जो उçणकǑटबधंीय मÚय या पवूȸ Ĥशांत महासागर मɅ समुġ कȧ 
सतह के तापमान (एसएसटȣ) और हवा के पटैन[ मɅ अǓनयͧमतताओ ंकȧ ͪवशेषता है। इसके दो 
चरण हɇ: अल नीनो (उçण चरण) और ला नीना (शौत चरण)। अल नीनो घटनाओं के दौरान, 

भारत मɅ मॉनसनूी वषा[ मɅ उãलेखनीय कमी आती है, िजससे कभी कभी सूखा पड़ सकता है 
और कृͪष उ×पादन पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ सकता है। इसके ͪवपरȣत ला नीना घटनाओं के 
पǐरणामèवǾप आम तौर पर मॉनसनूी वषा[ मɅ व ृɮͬध होती है िजससे कभी कभी बाढ़ आ 
सकती है लेͩकन संभाͪवत Ǿप से कृͪष उ×पादकता मɅ भी व ृɮͬध हो सकती है। Ǒहदं महासागर 
ɮͪवĢुव (आईओडी) आईएसएमआर को Ĥभाͪवत करने वाला एक और मह×वपणू[ जलवाय ु
चालक है। इसकȧ ͪवशेषता पिæचमी और पवूȸ उçणकǑटबधंीय Ǒहदं महासागर के बीच एक 
असामाÛय समġुȣ सतह तापमान मɅ रोͫडयंट (एसएसटȣ Ēेͫडएंट) है। आईओडी के दो चरण 
होते हɇ- सकारा×मक और नकारा×मक। सकारा×मक आईओडी चरण, जो पवू[ कȧ तुलना मɅ 
पिæचमी Ǒहदं महासागर मɅ गम[ एसएसटȣ  ɮवारा ͬचिéनत है, आम तौर पर भारत मɅ बढ़ȣ हुई 
वषा[ से सबंंͬ धत है। इसके ͪवपरȣत, नकारा×मक आईओडी चरण के कारण अÈसर मॉनसनूी 
वषा[ कम हो जाती है। आईओडी भारतीय मॉनसनू पर ईएनएसओ के Ĥभाव को भी Ǔनयǒंğत 
करता है, कभी-कभी एल नीनो या ला नीना के Ĥभावɉ का ĤǓतकार करता है, जो मॉनसनू के  
पवूा[नुमान मɅ जǑटलता जोड़ता है। मडैने-जूͧ लयन ऑͧसलेशन (एमजेओ) आईएसएमआर मɅ 
इंĚासीज़नल पǐरवत[नशीलता का एक Ĥमुख चालक है। यह 30-60 Ǒदनɉ कȧ अवͬध वालȣ एक 
उçणकǑटबधंीय वायुमंडलȣय घटना है, जो मÉुय Ǿप से भारतीय और Ĥशातं महासागर मɅ देखी 
जाती है। एमजेओ उçणकǑटबंधीय ¢ेğɉ मɅ मौसम और जलवायु पटैन[ को Ĥभाͪवत करता है 
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और भारतीय मॉनसून पर मह×वपणू[ Ĥभाव डालता है। एमजेओ का सͩĐय चरण बढ़ȣ हुई 
संवहनी गǓतͪवͬध और बढ़ȣ हुई वषा[ से जुड़ा हुआ है, जबͩक इसका दबा हुआ चरण शुçक दौर 
का कारण बन सकता है। एमजओे भमूÚय रेखा के साथ पवू[ कȧ ओर बढ़ता है और अपन े
चरण और िèथǓत के आधार पर मॉनसनू वषा[ के समय और तीĭता को Ǔनयǒंğत कर सकता 
है। Ǔनçकष[ मɅ, ISMR कȧ पǐरवत[नशीलता ENSO, IOD और MJO के बीच जǑटल अंतः 
ͩĐयाओ ंɮवारा Ǔनयǒंğत होती है। इनमɅ से Ĥ×येक घटना मॉनसून कȧ अĤ×याͧशत ĤकृǓत मɅ 
योगदान करती है, िजससे यह अÚययन का एक चुनौतीपणू[ लेͩकन मह×वपणू[ ¢ेğ बन जाता 
है। इन चालकɉ कȧ बेहतर समझ और पवूा[नुमान से भारत कȧ कृͪष, अथ[åयवèथा और आपदा 
Ĥबंधन Ĥयासɉ को काफȧ फायदा हो सकता है, जो जलवायु ͪव£ान के ¢ेğ मɅ Ǔनरंतर 
अनुसंधान और सहयोग के मह×व पर Ĥकाश डालता है। 
 

मÉुय शÞदः मॉनसून , ईएनएसओ, आईओडी, एमजओे, पǐरवत[नशीलता, वषा[ 
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2022 के मॉनसनू के दौरान पूव[-पिæचम वषा[ ͪवषमता  

का वाèतͪवक समय उप-मौसमी पूवा[नुमान 
 

डॉ. अͧभजीत दे 
व£ैाǓनक ‘डी’ 

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 
 
 

देश भर मɅ गͧम[यɉ मɅ मॉनसून कȧ बाǐरश से भारतीय समदुाय पर काफȧ असर पड़ता है। 
इसͧलए, èथाǓनक अèथायी वषा[ पǐरवत[नशीलता का सटȣक पवूा[नुमान हमारे समाज के ͧलए 
बहुत मह×वपूण[ है। 2022 कȧ मॉनसनू वषा[ देश के अͬधकांश Ǒहèसɉ मɅ सामाÛय से थोड़ी 
अͬधक थी, हालाँͩक, पवूȸ भागɉ, ͪवशषे Ǿप से भारत-गंगा के मैदानी इलाकɉ मɅ, सामाÛय स े
कम वषा[ हुई। वत[मान अÚययन मɅ, हम मॉनसनू 2022 का पवूा[नुमान करने मɅ हाल हȣ मɅ 
ͪवकͧसत मãटȣ-ͩफिजÈस-मãटȣ-एनसɅबल (एमPMई) ͪवèताǐरत रɅज पवूा[नुमान Ĥणालȣ के 
वाèतͪवक समय के Ĥदश[न का मãूयांकन करते हɇ। एमPMई Ĥणालȣ कम से कम दो सÜताह 
पहले कोर मॉनसनू  ¢ेğ और भमूÚयरेखीय Ǒहदं महासागर ¢ेğ मɅ देखे गए मौसमी चĐ को 
पकड़ सकती है। इसने जून के दौरान कम वषा[ गǓतͪवͬध और असमͧमत वषा[ ͪवतरण को 
भी उͬचत Ǿप से पनुः पशे ͩकया है, िजसमɅ उƣर-पिæचमी ¢ेğɉ मɅ एक सǺुढ़ सकारा×मक 
पटैन[ और जुलाई और अगèत के दौरान पवू[ और उƣर-पवू[ भारत मɅ एक सǺुढ़ नकारा×मक 
पटैन[ है। इसके अलावा, ǐरज (पिæचम और पवूȸ एͧशयाई अवरोधक ǐरज) के गठन, Ĥसार और 
अपåयय के संदभ[ मɅ अǓतǐरÈत उçणकǑटबंधीय घुसपठै कȧ भूͧ मका को भारत पर सुǺढ़ पवू[ 
और पिæचम वषा[ ͪवषमता के संबधं मɅ ͬचǒğत ͩकया गया है। एमPMई Ĥणालȣ मɅ 2-3 

सÜताह पहले सͩĐय और Ħेक èपेल का पवूा[नुमान लगाने कȧ ¢मता है। जुलाई से ͧसतंबर 
तक, एक मजबतू बड़ ेपमैाने पर उƣर कȧ ओर फैलने वाला अंतर-मौसमी दोलन (आई.एस.ओ.) 
देखा गयातथा मॉडल ने पया[Üत लȣड टाइम के साथ इन तीĭ आई.एस.ओ. घटनाओं का 
सफलतापवू[क पवूा[नुमान लगाया। यह Ǒदखाया गया है ͩक एम.पी.एम.ई. पवूा[नुमान Ĥणालȣ 
भारत के अͬधकांश समǾप ¢ेğɉ मɅ तीन सÜताह कȧ लȣड तक कुशल थी तथा छोटे èथाǓनक 
डोमेन (मौसम ͪव£ान उप-ͪवभागɉ) पर यथोͬचत Ǿप से कुशल थी। 
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वषा[ के पूवा[नुमान के ͧलए माàबा आधाǐरत यू-नेट आͩक[ टेÈचर 

 

डॉ. रमेश रागला 
व£ैाǓनक ‘ई’ 

महाǓनदेशक का काया[लय 
 

वषा[ का पवूा[नुमान करना कोई आसान काय[ नहȣ ंहै। उपĒह से ĤाÜत ĤǓतǒबàब को ĤĐमण 
करने के ͧलए डीप Ûयूरल नेटवक[  (DNN) आͩक[ टेÈचर जो ͩक कृǒğम बु ɮͬधमता (Artificial 

Intelligence) का भाग है, का बहुत ͪवकास हुआ है। DNN ने उपĒह ĤǓतǒबàब मɅ जǑटल 
èथाǓनक और काͧलक ĤǓतǽप का ͪवæलेषण करने कȧ ¢मता को बढ़ाकर वषा[ के पवूा[नुमान 
मɅ ĐाǓंत ला दȣ है। हाल हȣ मɅ, वषा[ के पूवा[नमुान के ͧलए ͫडÝयूजन मॉडल (Diffusion 

Model) ने बहुत कम समय मɅ बहुत Ïयादा Úयान आकͪष[त ͩकया है। ये ͫडÝयूजन मॉडल 
ĤǓतǒबàब ͪवभाजन इमेज सेगमɅटेशन (Image Segmentation) के ͧलए Ěांसफॉम[र 
(Transformer) आधाǐरत यू-नेट (U-Net) आͩक[ टेÈचर का åयापक Ǿप से उपयोग करते हɇ और 
उÛहɅ बहुत Ïयादा सफलता भी ͧमलȣ है। हालाँͩ क, बड़ी सÉंया मɅ Ĥचाल, अͬधक मेमोरȣ 
उपयोͬगता, अ×यͬधक सगंणकȧय काय[ और कÛवोãयूशन Ĥचालन (convolution operations) कȧ 
आंतǐरक èथानीयता Ěांसफॉम[र ɮवारा ͪवशेषण पेश कȧ जान ेवालȣ चुनौǓतयɉ मɅ से कुछ हɇ। 
इन चनुौǓतयɉ के कारण मॉडल Ĥͧश¢ण चरण मɅ थोड़ा धीमा हो जाता है। हाल हȣ मɅ, èटेट 
èपेस मॉडल आधाǐरत माàबा (Mamba) आͩक[ टेÈचर ने बड़ ेअनुĐम मॉडͧलगं मɅ उãलेखनीय 
Ĥदश[न और ऊजा[ द¢ता हाͧसल कȧ है। इसͧलए, इस शोध काय[ मɅ वषा[ के पवूा[नमुान के ͧलए 
माàबा आधाǐरत य-ूनेट आͩक[ टेÈचर का Ĥèताव रखा गया है। यह Ĥèताͪवत आͩक[ टेÈचर 
एनकोडर और ͫडकोडर के बीच Ǔनबा[ध सयंोजन Ĥदान करके छͪव ĤǓतǒबàब ͪवभाजन Ĥदश[न 
को बढ़ाने के ͧलए ͪवजअुल माàबा Þलॉक (Visual Mamba Block) का उपयोग करता है। 
छͪवयɉ (ĤǓतǒबàब ͪवभाजन) मɅ बेहतर ͪवभाजन सटȣक तरȣके से वषा[ के पूवा[नमुान करने मɅ 
मदद करता है। ĤाÜत वषा[ पूवा[नुमान पǐरणाम दशा[ते हɇ ͩक Ĥèताͪवत Ǻिçटकोण अÛय जाँची 
गई आͩक[ टेÈचर कȧ तुलना मɅ अͬधक सटȣक पवूा[नुमान करता है। 
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मॉनसनू अवदाब Ĥणालȣ का दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसनू के दौरान वषा[ पर Ĥभाव 

आकांशा राठȤ 
मौसम ͪव£ानी ‘ए’  

महाǓनदेशक का काया[लय 
 

मॉनसून एक मौसमी पवन पǐरवत[न है जो भूͧम और समġु कȧ ͪवͧभÛन तापीय िèथǓतयɉ के 

कारण होता है। अंĒेजी शÞद 'मॉनसून' कȧ उ×पͪƣ अरबी शÞद मौͧसम ("सीज़न") से हुई है। 

उƣरȣ गोलाɮ[ध मɅ यह घटना माच[ के आसपास शǾु होती है, जब भारतीय उपमहाɮवीप के 

ऊपर एक Ǔनàन दबाव ¢ेğ और भारतीय महासागर के ऊपर उÍच दबाव Ĥणालȣ बनती है। 

गͧम[यɉ मɅ, पवनɅ दͯ¢णी गोलाɮ[ध के उÍच दबाव ¢ेğɉ से उƣरȣ गोलाɮ[ध के Ǔनàन दबाव 

¢ेğɉ कȧ ओर बहती हɇ और भूमÚय रेखा को पार करने पर दͯ¢ण-पिæचमी हो जाती हɇ 

(कोǐरओͧलस Ĥभाव के कारण)। इससे भारत मɅ जून से ͧसतंबर तक दͯ¢ण-पæचमी मॉनसून 

आता है। इसके ͪवपरȣत, सǑद[यɉ मɅ पवन Ǒदशा उलट जाती है, िजससे अÈटूबर से Ǒदसबंर 

तक उƣर-पवू[ मॉनसनू आता है, जो तͧमलनाडु जैसे ¢ेğɉ को Ĥभाͪवत करता है। 

दͯ¢ण-पिæचम मॉनसून: दͯ¢ण-पिæचम मॉनसून कȧ शǽुआत ͪवͧशçट मौसम ͪव£ान 

मापदंडɉ, जैसे वषा[ पटैन[, पवन ¢ेğ कȧ ͪवशषेताए,ँ और आउटगोइंग लॉÛगवेव रेͫडएशन 

(OLR) मान ɮवारा कȧ जाती है।  

Ĥणाͧलयाँ (Systems) जो मॉनसनू के मौसम मɅ भारत और आसपास के ¢ेğɉ मɅ िèथत होती 

हɇ, उÛहɅ अध[-èथायी Ĥणाͧलयाँ या SW मॉनसनू के घटक कहा जाता है। इन Ĥणाͧलयɉ कȧ 

िèथǓत और तीĭता Ǒदन-ĤǓतǑदन बदलती रहती है और व े मॉनसनू पǐरसंचरण और वषा[ 

ͪवतरण को Ĥभाͪवत कर सकती हɇ। मॉनसून के दौरान बनने वालȣ अध[-èथायी Ĥणालȣ मɅ  

कम ताप–सतह,  मॉनसनू गत[-सतहȣ, Ǔनàन और मÚय ¢ोभमंडल, लो लेवल जेट-सतह और 

2.1 ͩकमी तक ए.एस.एल, ǓतÞबती उÍच-मÚय और ऊपरȣ ¢ोभमंडल, उçणकǑटबधंीय पवूȸ 

जेट-ऊपरȣ ¢ोभमडंल,  मèकरȣन उÍच–सतह शाͧमल है।  

दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून के मौसम मɅ मह×वपूण[ ͧसनॉिÜटक èकेल Ĥणालȣ मɅ मॉनसनू 

अवदाब, Ǔनàन दबाव ¢ेğ,मÚय-¢ोभमंडलȣय चĐवात, तटवतȸ Ěफ, तटवतȸ भंवर, मॉनसनूी  

पिæचमी पवनɉ मɅ Ěफ शाͧमल है। इन Ĥणाͧलयɉ कȧ सÉंया, तीĭता और अवͬध देश के 

ͪवͧभÛन भागɉ मɅ होने वालȣ वषा[ कȧ माğा को Ǔनयंǒğत करती है। 
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मॉनसून अवदाब (Monsoon Depression) मह×वपूण[ Ǔनàन दाब Ĥणाͧलयाँ हɇ जो मॉनसनू 

के मौसम मɅ उ×पÛन होती हɇ, मÉुयतः बगंाल कȧ खाड़ी मɅ, लेͩकन कभी-कभी भूͧ म और 

अरब सागर मɅ भी उ×पÛन होती हɇ।  

मॉनसून अवदाब उƣरȣ बगंाल कȧ खाड़ी के ऊपर िèथत होकर ͪवकͧसत हो सकते हɇ, ऊपरȣ 

èतर के चĐवाती पǐरसचंरणɉ से उतर सकते हɇ, या ͪवèताǐरत Ǔनàन दबाव ¢ेğɉ से उ×पÛन 

हो सकते हɇ, िजसमɅ Ĥशांत महासागर से आने वाले टाइफून के अवशेष भी शाͧमल होते हɇ। 

सरंचना×मक Ǿप स,े मॉनसून अवदाब  सतह और Ǔनचले èतरɉ पर एक ठंडी कोर Ĥणालȣ है 

(कɅ ġȣय तापमान पया[वरण कȧ तुलना मɅ ठंडा होता है) और ऊपरȣ èतरɉ पर एक गम[ कोर 

Ĥणालȣ होती है (कɅ ġȣय तापमान पया[वरण कȧ तलुना मɅ गम[ होता है)। अͬधकतम हवा कȧ 

तीĭता 0.9 ͩकमी या 1.5 ͩकमी कȧ ऊंचाई पर देखी जा सकती है। मॉनसून अवदाब ऊंचाई 

के साथ दͯ¢ण कȧ ओर झुकते हɇ, और यǑद मॉनसून अवदाब पिæचम कȧ ओर बढ़ता है, तो 

भारȣ वषा[ मÉुय Ǿप से दͯ¢ण-पिæचमी चतुथाɍश मɅ कɅ Ǒġत होती है।यǑद अवदाब कȧ Ǒदशा 

बदलती है तो वषा[ ͪवतरण मɅ पǐरवत[न हो सकता है। मॉनसून अवदाब कȧ घटना और 

ͪवशषेताए ँͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ मॉनसून कȧ वषा[ के ͪवतरण और तीĭता को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ 

मह×वपूण[ हɇ। दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून के मौसम के दौरान मौजूद उÍच ऊÚवा[धर पवन 

अपǾपण (Vertical Wind Shear) के कारण, मॉनसून अवदाब आमतौर पर चĐवाती तूफान 

नहȣं बनता है | 
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आपदाएँ और  

पूव[ चेतावनी  
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आपदाएं एव ंपवू[ चेतावनी 
 
 

डॉ. सजंय ओनील शॉ 
व£ैाǓनक ‘एफ’ 

Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, गुवाहाटȣ 
 
भारत का पवूȾƣर ¢ेğ सांèकृǓतक और जातीय Ǿप से ͪवͪवधता से पǐरपणू[ है, िजसमɅ 200 से 
अͬधक जातीय समूह हɇ, िजनकȧ अलग-अलग भाषाएँ, बोͧलयाँ और सामािजक-सांèकृǓतक 
पहचान है। उƣर मɅ Ǒहमालय, दͯ¢ण मɅ मेघालय का पठार और पवू[ मɅ नागालɇड, ͧमजोरम 
और मͨणपरु कȧ पहाͫड़याँ, नǑदयाँ तथा वन यहाँ कȧ जलवायु को Ĥभाͪवत करती हɇ। 
भौगोͧलक Ǻिçट स,े Ħéमपğु, बराक और इàफाल घाǑटयɉ तथा मेघालय और ǒğपुरा कȧ 
पहाͫड़यɉ के बीच कुछ समतल भूͧम को छोड़कर, शेष दो-Ǔतहाई ¢ेğ पहाड़ी इलाका है, िजसमɅ 
घाǑटयाँ और मैदान हɇ; इनकȧ ऊँचाई लगभग समुġ तल से 7,000 मीटर ऊपर तक है। उƣर 
पवू[ भारत कȧ जलवाय ु मुÉय Ǿप से उप-उçणकǑटबधंीय है। दͯ¢ण-पिæचम मॉनसून बाǐरश 
का मÉुय İोत है। पूवȾƣर भारत मɅ बाढ़, भूकंप और भूèखलन सǑहत कई ĤाकृǓतक आपदाए ँ
आती रहती हɇ। इस ¢ेğ मɅ मॉनसूनी  बाǐरश अÈसर भयंकर बाढ़ का कारण बनती है। 
भूकंपीय Ǿप से सͩĐय Ǒहमालयी ¢ेğ मɅ िèथत होन ेके कारण यह भूकंप के ĤǓत सवंेदनशील 
है। खड़ी ढलान और भारȣ बाǐरश के कारण भूèखलन होता है। ĤाकृǓतक आपदाओं के कारण 
हज़ारɉ-लाखɉ लोग ͪवèथाͪपत हो जाते हɇ और बǓुनयादȣ ढाँचे को नकुसान पहंुचता है। ये 
ĤाकृǓतक आपदाएँ ¢ेğ के ͪवकास के ͧलए Ǔनरंतर चुनौǓतयɉ का कारण हɇ िजस कारण आपदा 
Ĥबंधन कȧ ͪवशषे आवæयकता होती है।  
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उƣर-पिæचम भारत मɅ शीतकालȣन ओलाविृçट कȧ तीĭता मɅ एरोसोल का Ĥभाव 
 

 
 

ͪववेक ͧसहं 

व£ैाǓनक ‘डी’ 
भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुण 

  
 

इस अÚययन मɅ उƣर-पिæचम भारत ¢ेğ मɅ वषा[ और ओलाविृçट ĤͩĐयाओं मɅ वɮृͬध पर 
शीतकालȣन एरोसोल कȧ भूͧ मका कȧ जाँच कȧ गई। उƣर-पिæचम भारत मɅ वषा[ और 
ओलाविृçट कȧ घटना पिæचमी ͪव¢ोभ (WD) से जुड़ ेएक तूफान Ĥणालȣ के कारण हुई। उपĒह 
Ĥे¢णɉ से सकेंत ͧमलता है ͩक इंडो-गंगा के मैदान (IGP) एरोसोल उƣर-पिæचम भारत कȧ 
ओर बढ़ गए हɇ। एरोसोल का यह पǐरवहन, WD-संबंͬ धत वायु पǐरसंचरण ɮवारा Ĥेǐरत ͩकया 
गया था। इन एरोसोल ने एरोसोल परत के ऊपर (नीचे) वायुमडंल को गम[ (ठंडा) करके 
एरोसोल ͪवͩकरण Ĥभाव को Ĥेǐरत ͩकया। एरोसोल परत के ऊपर 'चĐवाती पǐरसंचरण' के 
जवाब मɅ Ǔनचले वायुमंडलȣय (850hPa) गम[ होने स,े नमी के अͧभसरण को बढ़ाने के ͧलए 
ऊपर चĐवाती पǐरसंचरण तेज हो गया, िजससे बादल कȧ बूंदɉ और बफ[  के कणɉ कȧ साġंता 
बढ़ गई। उÍच-ͪवभेदन  वाले संवहन अनुमǓत वाले ¢ेğीय जलवायु अनकुरण  के आधार पर, 

हमने उƣर भारत मɅ एरोसोल सांġता मɅ वɮृͬध के साथ वषा[ और ओलाविृçट मɅ रैͨखक तीĭता 
पाई। इस Ĥकार, एरोसोल, 'ͪवͩकरण Ĥभाव' वायुमडंलȣय पǐरसचंरण को मजबतू करके WD से 
जुड़ी ओलाविृçट जैसी चरम घटनाओं कȧ तीĭता और गǓतशीलता को Ǔनयǒंğत कर सकता है। 
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आपदा और पवू[ चेतावनी Ĥणालȣ: जीवन र¢ा मɅ नई तकनीक 
 

अͧभषके कुमार  
व£ैाǓनक सहायक  
मौसम कɅ ġ, रांची 

  

भारत भूकंप, बाढ़, सूखा, वėपात जैसी ĤाकृǓतक आपदाओं के ĤǓत अǓतसंवेदनशील है। 
इनआपदाओ ं के Ĥभाव को कम करने और जीवन बचाने के ͧलए Ĥभावी आपदा Ĥबंधन 
मह×वपूण[ है। इस संदभ[ मɅ, सटȣक और समय पर पूव[ चेतावनी Ĥणालȣ (EWS) मह×वपूण[ 
भूͧ मका Ǔनभाती है। यह सार हाल के ͪवकास को उजागर करत ेहुए भारत मɅ आपदा और पवू[ 
चेतावनी Ĥणालȣ के मह×व पर चचा[ करता है। 
 

परंपरागत Ǿप स,े मौसम ͪवभाग, भूकंप ͪव£ान सèंथान आǑद एजɅͧसयां सतहȣ Ĥे¢ण और 
उपĒह डटेा का उपयोग करके चतेावǓनयाँ जारȣ करती हɇ। हालांͩक, हाल के वषɟ मɅ कृǒğम 
बɮुͬधमƣा (AI), मशीन लǓनɍग (ML) और इंटरनेट ऑफ ͬथÊंस (IOT) जसैी नई तकनीकɉ का 
तेजी से ͪवकास हुआ है। ये तकनीकɅ  वाèतͪवक समय मɅ डटेा ͪवæलेषण को स¢म बनाती हɇ, 
िजससे अͬधक सटȣक और समयबɮध पवूा[नुमान लगाना संभव हो जाता है। उदाहरण के 
ͧलए, AI-आधाǐरत Ĥणाͧलयाँ भकंूप के पवू[ सकेंतɉ का पता लगा सकती हɇ और भूकंप आने से 
पहले के सेकंडɉ मɅ भी चतेावनी जारȣ कर सकती हɇ। 
 

माच[ 2022 मɅ सयंुÈत राçĚ महासͬचव न े सɅदाई ĥेमवक[  मɅ ǓनǑहत साव[भौͧमक Ǿप स े
èवीकृत ĤǓतबɮधताओं के आधार पर दǓुनया मɅ सभी को 2027 तक Ĥारंͧभक चतेावǓनयɉ 
('सभी के ͧलए Ĥारंͧभक चेतावनी' पहल) के माÚयम से ĤाकृǓतक खतरɉ स ेबचाने का आéवान 
ͩकया। संचार नेटवक[  मɅ सुधार के साथ, चेतावǓनयɉ के Ĥसार मɅ भी ĤगǓत हुई है। भारत 
मौसम ͪव£ान ͪवभाग व राçĚȣय आपदा Ĥबंधन Ĥाͬधकरण के सिàमͧलत Ĥयास से सचेत 
Üलेटफाम[ पर SMS, वेब Ħाउज़र और मोबाइल ऐप जैसी बहु-चैनल संचार Ĥणाͧलयɉ का 
उपयोग करके चेतावǓनयाँ दȣ जा रहȣं हɇ, िजससे सǓुनिæचत होता है ͩक चेतावनी Ĥभाͪवत 
समदुायɉ तक तीĭ गǓत से पहंुचे। 
 

हालाँͩक, चुनौǓतया ँअभी भी बाकȧ हɇ। एक Ĥभावी EWS के ͧलए मजबूत बǓुनयादȣ ढाँच,े कुशल 
संसाधन Ĥबधंन और समदुायɉ को जागǾक करने कȧ आवæयकता है। 
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चĐवात ǒबपरजॉय : Ǔनगरानी और पूवा[नुमान 
 

नीलम 

मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 
महाǓनदेशक का काया[लय  

 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (आईएमडी) कȧ चĐवात चतेावनी Ĥणालȣ मɅ हाल के वषɟ मɅ 
आमलू-चूल पǐरवत[न देखा गया है, िजसके पǐरणामèवǾप न केवल भारत मɅ, बिãक बंगाल कȧ 
खाड़ी (बीओबी) और अरब सागर (एएस) कȧ सीमा से लगे 13 देशɉ मɅ भी उƣरȣ Ǒहदं 
महासागर ¢ेğ मɅ ͩकसी भी उçणकǑटबंधीय चĐवात (टȣसी) के कारण होने वालȣ मौतɉ कȧ 
सÉंया मɅ कमी आकर यह सÉंया दो अंकɉ मɅ आ गई है। भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा 
सटȣक और समय पर दȣ गई चतेावǓनयɉ ने न केवल आईएमडी बिãक देश को भी नाम और 
Ĥͧसɮͬध Ǒदलाई है। भारतीय मौसम ͪव£ान ͪवभाग कȧ पǐरचालन पूवा[नुमान सटȣकता राçĚȣय 
तूफान कɅ ġ, यूएसए के बराबर है और सभी Ĥमखु अवͬधयɉ के ͧलए जापान मौसम ͪव£ान 
एजɅसी से बेहतर है। इसे ĤाÜत करने के ͧलए, भारत सरकार के पØृवी ͪव£ान मंğालय के 
त×वावधान मɅ भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ने Ĥे¢ण, मॉडͧलगं, Ǔनण[य समथ[न Ĥणालȣ और 
चेतावनी उ×पादɉ के Ǔनमा[ण और Ĥसार मɅ सुधार सǑहत Ĥारंͧभक चतेावनी Ĥणालȣ के सभी 
घटकɉ को समĒ Ǿप से संबोͬधत ͩकया है। 5 जून, 2023 को दͯ¢ण- पवू[ अरब सागर (ए एस) 
पर कम दबाव वाले ¢ेğ से एक अ×यतं Ĥचंड चĐवाती तफूान (ई एस सी एस) "ǒबपरजॉय" 
ͪवकͧसत हुआ। 6 जून को यह चĐवाती तूफान "ǒबपरजॉय" मɅ बदल गया और 15 जून को 
गुजरात तट को पार कर गया। इस चĐवात मɅ कई अनूठȤ ͪवशेषताएँ थी ंजैसे लबंी जीवन 
अवͬध, बार-बार Ěैक और तीĭता बदलना, उ×पͪƣ और ͪवकास के चरण के दौरान तीĭ तीĭता 
और जमीन पर आने के बाद धीमी गǓत से ¢य होना आǑद। इसके बावजूद, चĐवात कȧ सभी 
ͪवशषेताए ँजैसे उ×पͪƣ, Ěैक, तीĭता, भèूखलन ǒबदं,ु भूèखलन समय, भारȣ बाǐरश, तजे हवाओं 
और तूफान के सदंभ[ मɅ ĤǓतकूल मौसम और अपेͯ¢त ¢Ǔत/नकुसान का 5 जून से ͪवͧभÛन 
èथाǓनक और लौͩकक पमैानɉ पर सटȣक अनुमान लगाया जा सकता था। आईएमडी ɮवारा 
Ĥारंͧभक चतेावǓनयɉ के आधार पर कȧ गई Ĥारंͧभक कार[वाई के कारण गजुरात मɅ शÛूय 
जान-माल कȧ हाǓन और काफȧ कम सपंͪƣ के नुकसान के साथ एक सफलता कȧ कहानी 
ͧलखी गई। ǒबपरजॉय मɅ समय पर Ĥारंͧभक चेतावनी Ǔनàनͧलͨखत कारणɉ से सभंव हो सकȧ: 
(i) दो भूिèथर उपĒहɉ (इनसटै 3डी और 3डी (आर) सǑहत उÛनत अवलोकन नेटवक[ , Ĥ×येक 
15 ͧमनट पर ͬचğ, èकैट सैट/एएससीएटȣ, Ģुवीय पǐरĐमा करने वाल े उपĒह, अतंरा[çĚȣय 
उपĒह, रेडार , èवचाͧलत मौसम कɅ ġ, वषा[मापी, जहाज और Üलव, (ii) 12 संÉया×मक मौसम 
पवूा[नुमान मॉडल और बहुमॉडल समूहɉ से माग[दश[न, (iii) जीआईएस और Ǔनण[य समथ[न 
Ĥणालȣ, (iv) खतरा, भेɮयता और जोͨखम मानͬचğण, (v) आंकड़ɉ के आदान-Ĥदान और चतेावनी 
Ĥसार के ͧलए आधुǓनक सचंार Ĥणालȣ, (vi) मानक संचालन ĤͩĐया और (vii) Ĥारंͧभक 
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चेतावनी सेवा Ĥदाता, आईएमडी और आपदा Ĥबधंकɉ, मीͫडया और आम जनता के बीच उƣम 
समÛवय। ǒबपरजॉय मɅ समय पर Ĥारंͧभक चेतावनी Ǔनàनͧलͨखत कारणɉ से संभव हो सकȧ: 
(i) दो भूिèथर उपĒहɉ (इनसटै उडी और 3डी (आर) सǑहत उÛनत Ĥे¢ण नेटवक[ , Ĥ×येक 15 

ͧमनट पर ͬचğ, èकैट सैट/एएससीएटȣ, Ģुवीय पǐरĐमा करने वाले उपĒह, अंतरा[çĚȣय उपĒह, 

रेडार , èवचाͧलत मौसम कɅ ġ, वषा[मापी, जहाज और Üलव, (ii) 12 सÉंया×मक मौसम पूवा[नमुान 
मॉडल और बहुमॉडल समूहɉ से माग[दश[न, (iii) जीआईएस और Ǔनण[य समथ[न Ĥणालȣ, (iv) 

खतरा, भेɮयता और जोͨखम मानͬचğण, (v) आँकड़ɉ के आदान-Ĥदान और चतेावनी Ĥसार के 
ͧलए आधुǓनक संचार Ĥणालȣ, (vi) मानक संचालन ĤͩĐया और (vii) Ĥारंͧभक चेतावनी सवेा 
Ĥदाता, आईएमडी और आपदा Ĥबधंकɉ, मीͫडया और आम जनता के बीच उƣम समÛवय 
बनाना। 
 

मÉुय शÞद: अ×यतं गभंीर चĐवाती तफूान, ǒबपरजॉय , पवू[ चेतावनी।  
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आपदाएँ और पूव[ चेतावनी 
                                                                 
                                                                संजीव कुमार 

मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 
Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नई Ǒदãलȣ 

  

कोई ऐसी ĤाकृǓतक अथवा मानव-जǓनत घटना जो समाज के सामाÛय जन-जीवन मɅ गभंीर 
åयवधान उ×पÛन कर दे िजसके पǐरणामèवǾप बहुत बड़ े èतर पर जान-माल, ĤकृǓत तथा 
अÛय नकुसान हो और िजसको Ĥभाͪवत समाज अपने संसाधनɉ से पनु:èथाͪपत नहȣं कर 
सकता हो। ĤाकृǓतक आपदाओं के मÉुय कारण-टेÈटोǓनक बदलाव, चÛġ गǓतͪवͬधयाँ, वनɉ कȧ 
कटाई, ͧमटटȣ का कटाव वायु दबाव, समġुȣ धाराए,ं Ĥदषूण, Êलोबल वाͧमɍग, खनन भकंूपीय लहरɅ 
आǑद हɇ। कृͪष काय[, खनन, वनɉ कȧ कटाई आǑद से भूèखलन हो सकता है, जंगल कȧ आग 
से पौधɉ और जानवरɉ को भी नकुसान हो सकता है।  

 

Ĥारंͧभक चेतावनी Ĥणालȣ का उɮदेæय आपदाओ ं से उ×पÛन जोͨखम को कम करना है। 
सàभाͪवत खतरɉ कȧ अͬĒम सचूना Ĥदान करके Ĥारंͧभक चेतावनी Ĥणालȣ åयिÈतयɉ,समदुायɉ 
और संगठनɉ को आपदाओ ंके सàभाͪवत Ĥभाव को कम करन ेके ͧलए उͬचत उपाय करन ेमɅ 
स¢म बनाती है। Ĥारंͧभक चेतावनी Ĥणालȣ Ǔनयोजन और तयैारȣ गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए भी 
उपयोगी है। सàभाͪवत खतरɉ के बारे मɅ जानकारȣ Ĥदान करके Ǔनण[यकता[ ĤǓतͩĐया 
योजनाएँ ͪवकͧसत कर सकते हɇ। ससंाधन आबंǑटत कर सकते हɇ और आपदा के Ĥभाव को 
कम करने के ͧलए उͬचत उपाय कर सकते हɇ।  

 

WMO, ͪवæव मौसम संगठन मौसम चतेावनी से आम जनɉ को सतक[  करने के ͧलए काय[ 
करता है। वत[मान मɅ उÛनत मौसम व£ैाǓनक तकनीकɉ, रेडारɉ, कृǒğम उपĒहɉ एव ंकàपूटर के 
माÚयम से मौसम कȧ सटȣक जानकारȣ ͧमलती है। इससे लोग अपे¢ाकृत अͬधक सत[क रहन े
लगे हɇ और जन धन कȧ हाǓन मɅ कमी आती है। बेहतर Ĥारंͧभक मौसम चतेावनी और 
आपदा जोͨखम कम करने को रणनीǓतयɉ के ͧलए ͩकये जा रहे समुͬचत उपायɉ के कारण 
ĤाकृǓतक आपदाओं से होने वालȣ मौतɉ कȧ सÉंया लगभग तीन गणुा कम हो गई है। 
 

आपदा पवू[ चतेावनी केÛġ, राहत वाणी केÛġ (RVC) बनाये गये हɇ, IMD, IITM, ISRO, ǐरमोट 
सेिÛसगं,राçĚȣय आपदा Ĥबंधन Ĥाͬधकरण और राçĚȣय आपदा Ĥबधंन सèंथान, भारतीय 
सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, RVC के पीछे का उɮदेæय आम जनता को सàभाͪवत ĤाकृǓतक 
आपदाओं के बारे मɅ उनके Ĥभाव से 30 ͧमनट से एकघटें पहले सूͬ चत करना है। पवू[ चतेावनी 
Ĥणालȣ को और मजबतू करने के ͧलए डाÜलर मौसम रेडार èवचाͧलत मौसम èटेशन, 

èवचाͧलत वषा[ मापी को भी èथाͪपत ͩकया गया है।  
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Ǔनàन èतरȣय पवन अवǾपण - ͪवमानन आपदा, बचाव एव ंपूव[ चेतावनी 
 

 
अवधशे Ĥसाद  

मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 
मौसम काया[लय वाराणसी 

 
Ǔनàन èतरȣय पवन अवǾपण एक मौसम सबंंͬधत घटना है जो पØृवी कȧ सतह के पास हवा 
कȧ गǓत अथवा Ǒदशा मɅ अचानक एव ंमह×वपूण[ पǐरवत[न को दशा[ता है। यह वायुमंडलȣय 
िèथǓत ͪवमान के Ĥदश[न एवं िèथरता पर संभाͪवत Ĥभाव के कारण ͪवमानन सुर¢ा के ͧलए 
गंभीर खतरा पदैा करता है। 
 

Ǔनàन èतरȣय पवन अवǾपण को बड़ी सÉंया मɅ ͪवमानन दघु[टनाओं मɅ एक Ĥमुख कारण या 
योगदान कारक के Ǿप मɅ पहचाना गया है। एक अनुमान के अनुसार 1943 के बाद से पवन 
अवǾपण घटनाएँ दǓुनया भर मɅ 1400 से अͬधक मौतɉ के ͧलए िजàमेदार हɇ। 
 

ͪवमान पर Ǔनàन èतरȣय पवन अवǾपण का Ĥभाव गहरा हो सकता है। इसके पǐरणामèवǾप 
हवाई गǓत मɅ अचानक पǐरवत[न हो सकता है, िजससे ͧलÝट या Ǔनयğंण का नकुसान हो 
सकता है। उ×Ĥèथान एव ं अवतरण के समय ͪवमान चालकɉ को िèथर चढाई दर या 
Ǻिçटकोण गǓत बनाए रखने मɅ कǑठनाई का अनुभव हो सकता है, िजससे दघु[टनाओं का 
खतरा बढ़ सकता है। पवन अवǾपण से जुड़ी Ĥ¢ोभ याǒğयɉ और चालक दल के ͧलए 
असुͪवधा का कारण बन सकती है, साथ हȣ ͪवमान पर संभाͪवत संरचना×मक तनाव भी पदैा 
कर सकता है। 
 

एनसीएआर व अÛय ɮवारा ͩकए गए (1970 से 1990) एक शोध से पता चला ͩक एक तीĭ 
èथानीय मौसम कȧ घटना िजसे माइĐोबèट[ कहा जाता है, पवन अवǾपण का सबस े
खतरनाक Ĥकार है।अतः Ǔनàन èतरȣय पवन अवǾपण कȧ ĤकृǓत को समझना, ͪवमान पर 
इसके Ĥभाव एव ं Ĥभावी पूवा[नुमान संबंͬ धत खतरɉ को कम करने मɅ मह×वपणू[ है। इसका 
पवूा[नुमान सटȣक तरȣके से मौसम रेडार, उपĒह इमजेरȣ, सÉंया×मक मौसम मोडल एव ं
वत[मान मɅ लो लेवेल ͪवडं शीयर अलट[ ͧसèटम के माÚयम से ͩकया जा सकता है एव ंइस 
ͪवमानन आपदा को टाला जा सकता है। 
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उçणकǑटबधंीय चĐवात कȧ तीĭता के सबंधं मɅ कोहरे कȧ ͪवशषेताएँ :  

Ǒदãलȣ हवाई अɬड ेका एक केस अÚययन 

 
डॉ. ǐरज़वान अहमद 

व£ैाǓनक ‘डी’ 
Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नागपुर  

 

उƣर भारत के इंडो-गɇगेǑटक बेͧ सन (Indo-Gangetic Basin) मɅ बड़ ेपमैाने पर भयावह कोहरे कȧ 
घटनाओ ंके ͧलए बगंाल कȧ खाड़ी और अरब सागर मɅ चĐवात कȧ गǓतͪवͬध को िजàमेदार 
ठहराया गया है।हालाँͩक, उƣरȣ भारत के इंडो-गɇगेǑटक बेͧ सन (Indo-Gangetic Basin) मɅ कोहरे 
कȧ ͪवͧभÛन ͪवशेषताओ ंपर चĐवात कȧ तीĭता (टȣ संÉया) के Ĥभाव पर सीͧमत अÚययन 
ͩकए गए हɇ। इस अÚययन मɅ, 1998-99, 2013-14 और 2016-17 के दौरान इंǑदरा गांधी 
अंतरा[çĚȣय हवाईअɬड े (IGI Airport), नई Ǒदãलȣ मɅ कोहरे (Fog) कȧ ͪवͧभÛन ͪवशेषताओ ं
(Ǻढ़ता (persistence), तीĭता (intensity) और ¢ेğीय ͪवèतार (aerial extension)) का ͪवæलेषण 
ͩकया गया है।  

 

उÍच तीĭता (high intensity) वाले चĐवात (Ĥचंड से अ×यंत Ĥचंड चĐवाती तफूान) न े
आईजीआई हवाई अɬड े (IGI Airport)/इंडो-गɇगेǑटक बेͧसन पर मजबूत अवतलन (strong 

subsidence) को Ĥेǐरत (induce) करके कोहरे कȧ Ǻढ़ता (persistence), तीĭता (intensity) और 
¢ेğीय ͪवèतार (areal extension) को काफȧ हद तक बढ़ा Ǒदया है। यह £ान उƣरȣ भारत के 
इंडो गɇगेǑटक बेͧसन (IGB) मɅ कोहरे के अãपकाͧलक पूवा[नमुान (short-term forecasting) को 
बेहतर बनान ेके ͧलए मह×वपणू[ है और इससे सरकारȣ एजɅͧसयɉ को समय से पहले Ǔनवारक 
सुर¢ा उपाय करने और योजना बनान ेमɅ सहायता ͧमलेगी। 
 

मÉुय शÞद: कोहरे कȧ तीĭता, चĐवात, इंडो-गɇगेǑटक बेͧ सन (IGB) 
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आपदाएं व पूव[ चेतावनी - समġुȣ मौसम सेवाएं 

 
कंुवर अजय ͧसहं 

मौसम ͪव£ानी ‘ए’ 
राçĚȣय मौसम पूवा[नुमान कɅ ġ 

 
 

जसैा ͩक ͪवǑदत है समġुȣ मौसम ͪव£ान का मह×व बहुत अͬधक है। समुġȣ मौसम के 
अÚययन से हम समुġȣ ¢ेğ मɅ होने वाले मौसम ͪवकास और त×परता को समझ सकते हɇ। 
यह हमɅ तूफान, उÍचतापमान, झुंझलाहट और अÛय समġुȣ आपदाओ ं कȧ सूचना देता है। 
समġुȣ मौसम के ǒबना, जलवायु पǐरवत[न कȧ åयापक समझ नहȣं हो सकती और हम समुġȣ 
¢ेğ मɅ होने वालȣ आपदाओं के ͧलए तैयार नहȣं हो सकते। 
 

आज सàपूण[ ͪवæव Þलू अथ[åयवèथा (Blue Economy) िजसका ता×पय[ समġुȣ संसाधनɉ का 
Ǒटकाऊ तरȣके से उपयोग करना है कȧ ओर अĒसर हो रहा है। Þलू इकोनॉमी मɅ आͬथ[क 
ͪवकास, पǐरवहन सेवाओ,ं अÛवेषण, आजीͪवका उɮदेæयɉ आǑद के ͧलए समुġȣ ससंाधनɉ का 
उपयोग करना शाͧमल है। Þलू इकोनॉमी मɅ आͬथ[क ͪवकास उ×पÛन करने कȧ काफȧ 
संभावनाएं हɇ। इससे सामािजक समानता सǓुनिæचत होगी और हǐरत अथ[åयवèथा मɅ योगदान 
ͧमलेगा। 
 

ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ समġुȣ मौसमी आपदाओं स े Þलू अथ[åयवèथा पर हर साल नकारा×मक 
Ĥभाव पड़ता है। इनमɅ चĐवात तफूान, सुनामी और टाइफून शाͧमल हɇ। ये आपदाएँ न केवल 
संपͪƣयɉ को नकुसान पहँुचाती है अͪपतु हजारɉ लोगɉ कȧ जान ले लतेी हɇ। इन आपदाओ ंका 
सटȣक पवूा[नुमान करके न केवल हम समय रहते जान-माल के नुÈसान को काफȧ हद तक 
कम कर सकते है अͪपतु अथ[åयèथा के इस नए आयाम व राçĚ-Ǔनमा[ण मɅ अपना सͩĐय 
योगदान Ĥदान कर सकते हɇ। 
 

समġुȣ मौसम ͪव£ान भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के ͧलए एक मह×वपूण[ ¢ेğ है। भारत 
मौसम ͪव£ान ͪवभाग, समġुȣ मौसम के अÚययन के माÚयम से समुġȣ ¢ेğ मɅ होने वाले 
मौसम ͪवकास, तापमान, बाǐरश, तफूान और अÛय ĤाकृǓतक आपदाओं कȧ सचूना और 
Ǔनगरानी Ĥदान करता है। यह जानकारȣ भारत के तटȣय ¢ेğɉ के ͧलए अ×यतं मह×वपूण[ होती 
है Èयɉͩक तटȣय ¢ेğɉ को तूफान, चĐवातऔर अÛय समुġȣ आपदाओं का सामना करना पड़ता 
है। भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के माÚयम से उपलÞध समġुȣ मौसम सूचनाओं का Ĥयोग 
भारत सरकार, नौसेना, जल संपदा Ĥबंधन, और अÛय संगठनɉ ɮवारा समुġȣ सुर¢ा, पǐरवहन, 

और अÛय उपयोगɉ के ͧलए ͩकया जाता है। 
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समġुȣ ¢ेğ के ͧलए मौसम सवेाओं का समÛवय राçĚȣय मौसम पवूा[नुमान कɅ ġ (NWFC), नई 
Ǒदãलȣ के समुġȣ सेवा Ĥभाग (MSD) ɮवारा ͩकया जाता है। इस Ǒदशा मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के 
उ×पाद/चेतावǓनयाँ जैसेͩ क ͩफशरमैन वाǓनɍग पोट[ वाǓनɍग ͩफशरमनै वाǓनɍग Ēाͩफ़क Global 

Maritime Distress and Safety System (GMDSS), FLEET, तटȣय मौसम पूवा[नुमान आǑद 
समġुȣ सेवा Ĥभाग के साथ-साथ ¢ेğीय चĐवात चेतावनी कɅ ġɉ (ACWCs) और चĐवात 
चेतावनी कɅ ġɉ (CWCs) ɮवारा तैयार ͩकए जाते हɇ। भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा समġुȣ 
पवूा[नुमान मɅ ͪवͧभÛन तकनीकɉ/ डटेा जैसेͩक सैटेलाइɪस, रेडार , लाइटǓनगं डटेा, ͧशप डटेा, बईू 
(Buoy) डटेा आǑद का उपयोग ͩकया जाता है। 
 

इस संगोçठȤ लेख के माÚयम से मेरा मुÉय उदेæय भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग ɮवारा Ĥदƣ 
ͪवͧभÛन समुġȣ मौसम सेवाओं/उ×पादɉ/चेतावǓनयɉ तथा इसमɅ इèतेमाल होने वालȣ तकनीकɉ 
को उपिèथत समदुायɉ के बीच उãलेͨखत करना है। 
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सतक[ बता[ः ना.ͪवक.(NavIC) ͧसÊनल का उपयोग करके  

अलट[ संदेश सेवाओं का सुǺढ़ȣकरण 
 

सोमनाथ माहातो 
पǐरयोजना व£ैाǓनक  

जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाए,ँपुणे 
 

भारतीय ना.ͪवक. उपĒह Ĥणालȣ के साथ नेͪवगेशन भारत के दरूदराज और दगु[म ¢ेğɉ मɅ 
आवæयक संचार सेवाए ँĤदान करने मɅ मह×वपणू[ भूͧ मका Ǔनभाता है। इसके Ĥमुख अनुĤयोगɉ 
मɅ से एक शॉट[ मैसेिजंग सͪव[स (एसएमएस) है, जो ͪवशेष Ǿप से मãूयवान है जहा ँसेलुलर 
नेटवक[  या इंटरनेट जैसी पारंपǐरक सचंार अवसरंचना कभी-कभी अͪवæवसनीय या अनुपिèथत 
हो सकती है। इस ¢मता का उपयोग भारतीय राçĚȣय महासागर सूचना सेवा कɅ ġ (आई एन 
सी ओ आई एस) और भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (आई. एम. डी) जैसे संगठनɉ ɮवारा 
उपयोगकता[ओ,ं ͪवशषे Ǿप से खलुे समुġ और अÛय दरू-दराज के ¢ğेɉ मɅ काम करने वाले 
मछुआरɉ के ͧलए मह×वपणू[ जानकारȣ Ĥसाǐरत करने के ͧलए ͩकया जा रहा है। ना.ͪवक. 
उपĒहɉ के माÚयम से एसएमएस सेवा सभंाͪवत मछलȣ पकड़ने के ¢ेğ (पीएफजेड), चĐवात 
चेतावनी, उÍच लहर अलट[ और अÛय मह×वपूण[ सचूनाओ ंसे संबंͬ धत संदेश ͪवतǐरत करती 
है। इन संदेशɉ को सचूना के Ĥकार और आवæयक सचंार कȧ ता×काͧलकता के आधार पर 
ͪवͧशçट संदेश आई डी Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती हɇ। उदाहरण के ͧलए, आपदा चतेावǓनयाँ और 
संकट चेतावǓनयाँ उÍच Ĥाथͧमकता ĤाÜत करती हɇ, यह सǓुनिæचत करते हुए ͩक उÛहɅ इिÍछत 
ĤाÜतकता[ओ ंतक तुरंत Ĥसाǐरत ͩकया जाता है। ना.ͪवक. उपĒहͪवशेष Ǿप से ना.ͪवक. IA 

और IE, समय-साझा मोड मɅ सदेंशɉ के ͪवतरण को सभंालते हɇ, संसाधन उपयोग को 
अनकूुͧलत करते हɇ और कुशल ͪवतरण सǓुनिæचत करते हɇ। उÍच Ĥाथͧमकता वाले सदेंशɉ को 
उनके Ĥसार मɅ तजेी लाने और ͪवæवसनीयता बढ़ाने के ͧलए एक साथ कई उपĒहɉ ɮवारा 
Ĥसाǐरत ͩकया जा सकता है। 

पणुे मɅ भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के जलवायु अनुसंधान एवं सवेाओ ं मɅ हाल हȣ मɅ 
ͪवकͧसत सोÝटवेयर "सतारकाबाटा[", चĐवात चतेावनी और सनुामी अलट[ जैसी मह×वपूण[ 
मौसम संबधंी जानकारȣ को Ĥसाǐरत करने के ͧलए ना.ͪवक. 1A उपĒहɉ का उपयोग करता है। 
सताक[ बाटा[ सॉÝटवेयर का उपयोग करते हुए, चĐवात ͧमचɋग (Ǒदसबंर २०२३), और चĐवात 
रेमल (मई २०२४) को सफलतापवू[क Ěैक ͩकया गया। 
स¢ेंप मɅ, "सतारकाबाटा[" सेवा दरूदराज के ¢ेğɉ मɅ उपयोगकता[ओं के ͧलए ͪवशेष Ǿप से 
मौसम कȧ आपात िèथǓत और अÛय चैनलɉ/मोडɉ के अलावा अÛय सकंटɉ के दौरान उपलÞध 
होने पर, यह समġुȣ ¢ेğɉ पर ई-डÞãयू-एस को और मजबूत करने का काम करेगा। 
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आपदाएँ और पूव[ चेतावनी- कना[टक राÏय 

 
नीलम Ǔनषाद 

व£ैाǓनक सहायक 
मौसम कɅ ġ, बगंलुǾ 

 
आपदाए ंअचानक होने वालȣ घटनाएँ हɇ जो समुदायɉ और पया[वरण मɅ मह×वपूण[ åयवधान 
उ×पÛन करती हɇ। कना[टक राÏय भौगोͧलक Ǿप से बहुत अलग होने के कारण इसे आपदा-
Ĥवण राÏयɉ मɅ से एक बनाता है। कना[टक मɅ 31 िजले हɇ िजनमɅ 3 उपͪवभाग शाͧमल हɇ, 
अथा[त ्तटȣय कना[टक, उƣरȣ आंतǐरक कना[टक और दͯ¢ण आंतǐरक कना[टक जो जलवायु कȧ 
Ǻिçट स ेͪवͪवध है। 
मौसम ͪव£ान कɅ ġ बगंलǽु राÏय के ͧलए Ĥारंͧभक चतेावनी Ĥणालȣ Ĥदान करता है जो 
आपदा ĤǓतͩĐया और तैयाǐरयɉ कȧ द¢ता मɅ सधुार करने का मह×वपूण[ साधन है। यह 
बागलकोट, बेलगावी, धारवाड़, गडग और हावेरȣ जैसे सूखे और ल ूकȧ आशकंा वाल े िजलɉ के 
ͧलए लू कȧ चतेावनी जारȣ करता है। बीजापरु और मांɬ या जैस ेिजलɉ के ͧलए भी शीत लहर 
कȧ चतेावनी जारȣ कȧ गई है। पिæचमी घाट मɅ असाधारण Ǿप से उÍच èतर कȧ जैͪ वक 
ͪवͪवधता शाͧमल है, लेͩकन साथ हȣ इसके कुल ¢ेğ का 30% भूèखलन Ĥभाͪवत है। जय 
घाट ¢ेğɉ मɅ मॉनसनू सͩĐय पाया जाता है तो मुÉय Ǿप से दͯ¢ण कÛनड़, उडुपी और उƣर 
कÛनड़ जैसे िजलो के ͧलए भारȣ वषा[ कȧ चेतावनी जारȣ कȧ जाती है। इन चतेावǓनयɉ के 
अलावा मौसम ͪव£ान कɅ ġ बɇगलुǽ बाढ कȧ चतेावनी और मछुआरɉ को चतेावनी जारȣ करता 
है ताͩक मछुआरɉ और बदंरगाहɉ को एहǓतयाती उपाय करने मɅ मदद ͧमल सके। 
 

दͯ¢ण आंतǐरक कना[टक के अͬधकांश िजलɉ मɅ दͯ¢ण-पिæचमी मॉनसून और उƣर-पवू[ 
मॉनसून दोनɉ वषा[ होती है और आमतौर पर तूफान और तेज हवाएँ चलती है, िजसके ͧलए 
चेतावनी जारȣ कȧ जाती है। राÏय का 24% Ǒहèसा चĐवात और तजे हवाओं से Ĥभाͪवत है। 
इसͧलए आईएमडी का मौसम कɅ ġ बगंलुǽ ऐसी चुनौǓतयɉ को कम करने के ͧलए 
उçणकǑटबधंीय चĐवात कȧ चतेावनी पहले से Ĥदान करता है। ओलाविृçट लगभग हर साल 
होती है और इससे फसलɉ और पशुओं को नकुसान होता है, िजसके ͧलए हमारȣ कृͪष-मौसम 
संबधंी चेतावǓनयɉ बहुत मददगार होती है।हम मौसम/मेघदतू एĒोमेट/दाͧमनी लाइटǓनगं जैस े
अनुĤयोगɉ का कुशल उपयोग करते हɇ। ͩकसानɉ, मीͫडया, राÏय सरकार के अͬधकाǐरयɉ, 
हाइĜोलोिजकल इकाइयɉ और इवɅट के आम लोगɉने इन एिÜलकेशन और वेबसाइटɉ का 
उपयोग ͩकया है और इसके ͧलए सकारा×मक ĤǓतͩĐया दȣ है। 
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भारत मɅ मॉनसून ऋतु के ͧलए राçĚȣय मौसम पूवा[नुमान सेवा ɮवारा 2002-

2018 के दौरान जारȣ भारȣ वषा[ कȧ चेतावǓनयɉ का मूãयांकन 

 
कृçणा ͧमĮा 
व£ैाǓनक‘सी’ 

राçĚȣय मौसम पूवा[नुमान कɅ ġ 
 
 

ͩकसी भी राçĚ कȧ मौसम पवूा[नुमान सेवा का मुÉय उɮदेæय जीवन, संपͪƣ और आͬथ[क 
गǓतͪवͬधयɉ कȧ सुर¢ा के ͧलए जनता और सरकार को मौसम का पवूा[नुमान और चतेावनी 
तथा अÛय मौसम संबधंी जानकारȣ Ĥदान करना है। भारȣ वषा[ मÉुय Ǿप से मॉनसनू के 
मौसम (जून-ͧसतंबर) के दौरान अलग-अलग गंभीरता मɅ बाढ़ और भूèखलन के Ǿप मɅ जनता 
को भारȣ नुकसान पहंुचाती है। इसͧलए इसका सटȣक पवूा[नुमान आवæयक है और इसकȧ 
ताकत और कमजोरȣ का मूãयांकन करने के ͧलए पवूा[नुमान कȧ सटȣकता को माğा×मक Ǿप 
से स×याͪपत करन े कȧ आवæयकता है। भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (IMD) का राçĚȣय 
मौसम पूवा[नुमान कɅ ġ (NWFC) जनता के जीवन और सपंͪƣ कȧ सरु¢ा के ͧलए भारȣ वषा[ 
(HR) चेतावनी जारȣ करता है। इस अÚययन मɅ, भारत के 36 उप-मंडलɉ के ͧलए IMD के 
NWFC ɮवारा जारȣ कȧ गई भारȣ वषा[ (HR) चेतावनी का स×यापन ͩकया गया है। अÚययन 
मɅ Ĥèतुत स×यापन 2014-2018 के दौरान 24 घंटे (D1), 48 घंटे (D2) और 72 घंटे (D3) 

लȣड अवͬध औमत चतेावनी कौशल और 2002-2018 कȧ अवͬध के ͧलए HR चेतावǓनयɉ कȧ 
वष[वार Ĥवृͪ ƣ के ͧलए हɇ। सामाÛय तौर पर, यह देखा गया है ͩक हाल के वषɟ मɅ कौशल 
èकोर मɅ मह×वपूण[ सधुार हुए हɇ। D1 èकोर कȧ तुलना मɅ D3 मɅ सधुार उÍच दर पर है। हाल 
के वषɟ मɅ सुधार मुÉय Ǿप से भारत सरकार के पØृवी ͪव£ान मğंालय (एमओईएस) ɮवारा 
संचाͧलत सÉंया×मक पूवा[नुमान (एनडÞãयूपी) मॉडल मɅ मॉडल ͪवभेदन  और डटेा आ×मसात 
मɅ सधुार और एक उɮदेæय Ǔनण[य समथ[न Ĥणालȣ और संͯ ¢Üत मूãय-संवध[न का उपयोग 
करके उɮदेæय आम सहमǓत पवूा[नुमान के ͧलए पूवा[नुमानकता[ओं ɮवारा उनकȧ åयाÉया और 
उपयोग के कारण है। 
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उपǐरतन वायु Ĥे¢ण Ĥणालȣ और इसका मौसम संबंधी पूव[ चेतावनी पर Ĥभाव 

 
सǐरता गुÜता 

मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 
महाǓनदेशक का काया[लय 

  

आपदाए ँसमाज या समदुाय कȧ सामाÛय काय[Ĥणालȣ मɅ गंभीर ͪवघटन उ×पÛन करती हɇ, जो 
खतरनाक घटनाओ ं के साथ पया[वरणीय पǐरिèथǓतयɉ, संवेदनशीलता और सामØय[ के 
अंतःͩĐया के कारण होती हɇ। ये ͪवघटन मानव, भौǓतक, आͬथ[क और पया[वरणीय हाǓनयɉ 
को जÛम देते हɇ, िजनके Ĥभाव त×काल और èथानीयकृत हो सकते हɇ, या åयापक और 
दȣघ[काͧलक हो सकते हɇ। जब आपदाएँ समाज कȧ èव-संर¢ण ¢मता को पार कर जाती हɇ, 
तो बाहरȣ सहायता कȧ आवæयकता होती है, जो राçĚȣय या अतंरा[çĚȣय èतर पर हो सकती है। 

एक Ĥभावी Ĥारंͧभक चतेावनी Ĥणालȣ आपदा के Ĥभावɉ को कम करने मɅ मह×वपूण[ भूͧ मका 
Ǔनभाती है। यह Ĥणालȣ खतरɉ कȧ पहचान को जãदȣ करने मɅ स¢म होती है, िजससे समुदाय 
पहले से तैयार हो सकते हɇ और संभाͪवत नुकसान को Ûयूनतम कर सकते हɇ। Ĥारंͧभक 
चेतावनी Ĥणालȣ मɅ चार Ĥमुख त×व शाͧमल होते हɇ: 

1. आपदा जोͨखम £ान: खतरे और उनके Ĥभावɉ के बारे मɅ जानकारȣ। 
2. पहचान, Ǔनगरानी, ͪवæलेषण, और पवूा[नुमान: खतरे कȧ पहचान और पवूा[नुमान कȧ 

ĤͩĐया। 
3. चेतावनी Ĥसारण और सचंार: Ĥभाͪवत लोगɉ को समय पर सूचना पहंुचाना। 
4. तैयारȣ और ĤǓतͩĐया ¢मताएँ: आपदा के दौरान और बाद मɅ Ĥभावी Ǿप से ĤǓतͩĐया 

देने कȧ ¢मता। 

इन चार त×वɉ कȧ Ĥभावशीलता मɅ लोगɉ और सगंठनɉ कȧ सͩĐय भागीदारȣ अ×यतं मह×वपूण[ 
होती है। मौसम Ĥे¢ण आपदाओं कȧ पवूा[नुमान और उनके Ĥभावɉ को कम करने मɅ एक 
कɅ ġȣय भूͧमका Ǔनभाते हɇ। ͪवशेष Ǿप से, रेͫडयोसɉडसे (मौसम बलनू) एक लंबे समय से 
उपयोग मɅ आने वाला और ͪवæवसनीय उपकरण है जो वायुमडंल कȧ ऊपरȣ परतɉ से 
मह×वपूण[ डटेा Ĥदान करता है। रेͫडयोसɉडसे कȧ Ĥमखु भूͧमका Ǔनàनͧलͨखत है: 

वायुमडंलȣय डटेा Ĥदान करना: रेͫडयोसɉडसे वायमुंडल के तापमान, दबाव, आġ[ता, वायु गǓत 
और Ǒदशा को मापते हɇ, िजससे मौसम कȧ सटȣक पूवा[नमुान संभव होत है। 
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मौसम पूवा[नुमान मॉडãस के ͧलए इनपुट: ĤाÜत डटेा का उपयोग कंÜयूटर आधाǐरत मौसम 
पवूा[नुमान मॉडãस मɅ ͩकया जाता है, जो भͪवçय मɅ सभंाͪवत खतरɉ कȧ पहचान और उनके 
Ĥभावɉ कȧ पवूा[नुमान करने मɅ मदद करता है। 

èथानीय और åयापक मौसम पूवा[नमुान: रेͫडयोसɉडसे के डटेा का उपयोग èथानीय गंभीर 
तूफानɉ, उɬडयन और समुġȣ पवूा[नुमानɉ के ͧलए ͩकया जाता है, जो ͪवशषे Ǿप से खतरनाक 
मौसम पǐरिèथǓतयɉ मɅ अ×यंत उपयोगी होते हɇ। 

जलवायु पǐरवत[न और वायु Ĥदषूण अनुसंधान: यह डटेा जलवायु पǐरवत[न और वायु Ĥदषूण 
अनुसंधान मɅ भी मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है, िजससे दȣघ[काͧलक पया[वरणीय Ĥभावɉ कȧ 
समझ बढ़ती है। 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (IMD) के पास अपने उपǐरतन वायुमंडल नेटवक[  मɅ 56 सͩĐय 
रेͫडयोसɉड (रͫडयोͪवडं) èटेशन हɇ, जो ͪवæव मौसम संगठन (WMO) के वैिæवक Ĥे¢ण Ĥणालȣ 
(GOS) नटेवक[  का Ǒहèसा हɇ। ये èटेशन वायमुंडल कȧ ऊपरȣ परतɉ के तापमान, दबाव, 
आġ[ता, वायु गǓत और Ǒदशा का मापन करने के ͧलए डटेा एकğ करते हɇ। यह डटेा बॉलनू-
बोन[ साउंͫडगं तकनीक का उपयोग करके एकǒğत ͩकया जाता है। इन èटेशनɉ पर 
रेͫडयोसɉͫडगं अवलोकन ĤǓतǑदन दो बार, 0000 UTC और 1200 UTC घंटे पर ͩकए जाते 
हɇ। ये अवलोकन वायुमडंल के ͪवͧभÛन ऊचाइयɉ पर िèथत होत े हɇ, िजससे वायुमंडल कȧ 
वǑट[कल Ĥोफाइल का समĒ ͬचğ ĤाÜत होता है। 

वायुमडंलȣय डटेा कȧ गुणवƣा मɅ सुधार के उɮदेæय से, IMD ने GCOS (Global Climate 
Observing System) के ऊपरȣ वायुमडंल ¢ेğ मɅ GUAN (GCOS Upper-Air Network) 
मानक रेͫडयोसɉͫडगं Ĥे¢ण èथाͪपत ͩकए हɇ। IMD उÍच गुणवƣा और सǓुनिæचत डटेा ĤाÜत 
करने के ͧलए बेहतर पवूा[नुमान और Ĥारंͧभक चतेावनी के उɮदेæय से भͪवçय मɅ छह नए 
GUAN èटेशन èथाͪपत कर रहा है, जो Ǔनàनͧलͨखत èथानɉ पर हɉगे: ͪवशाखापƣनम, 
भुवनेæवर, ǒğवɅġम, अहमदाबाद, Įीनगर और अगरतला। 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग (IMD) 63 रेͫडयोसɉड े(PB) Ĥे¢ण कɅ ġɉ का सचंालन करता है 
जो Ǔनयͧमत Ǿप से ऊपरȣ वायुमडंल के डटेा को 00, 06, 12, और 18 UTC घंटɉ पर ĤाÜत 
करते हɇ। पारंपǐरक Ǿप से, इन अवलोकनɉ मɅ ऑिÜटकल ͬथयोडोलाइɪस का उपयोग ͩकया 
जाता था, लेͩकन हाल हȣ मɅ IMD ने 25 èटेशनɉ को GPS-आधाǐरत पूरȣ तरह èवचाͧलत 
Ĥणाͧलयɉ से अपĒेड ͩकया है। इस उÛनǓत के तहत, पाँच èटेशनɉ को IMD-Ǔनͧम[त Ĥणाͧलयɉ 
से और 20 अÛय èटेशनɉ को भारतीय Ǔनमा[ताओ ंसे ĤाÜत Ĥणाͧलयɉ से ससुिÏजत ͩकया 
गया है। 
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GPS-आधाǐरत तकनीक के इस पǐरवत[न से वायुमंडलȣय डटेा कȧ सटȣकता और 
ͪवæवसनीयता मɅ सुधार हुआ है, जो मौसम पवूा[नुमान कȧ ¢मता को बढ़ाता है और आपदा 
Ĥबंधन मɅ योगदान करता है। यह उÛनǓत ͪवशेष Ǿप से Ĥारंͧभक चेतावनी Ĥणालȣ के ͧलए 
मह×वपूण[ है Èयɉͩक सटȣक और ͪवèततृ डटेा आपदा कȧ सभंावनाओ ं को बेहतर ढंग से 
समझने और उनकȧ तैयारȣ करने मɅ सहायता करता है। इस Ĥकार, रेͫडयोसɉड ेका डटेा आपदा 
Ĥबंधन और Ĥारंͧभक चेतावनी Ĥणालȣ मɅ एक कɅ ġȣय भूͧ मका Ǔनभाता है, जो सभंाͪवत 
आपदाओं के Ĥभावɉ को कम करने और सामुदाǓयक सुर¢ा को बढ़ाने मɅ मह×वपूण[ योगदान 
देता है। 
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राजभाषा  
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राजभाषा Ǒहदंȣ और अवधी भाषा मɅ ͪव£ान Ĥसार 
 

कामाÉया नारायण ͧसहं  
उप Ǔनदेशक (राजभाषा) 

ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग  
 

भारतीय संͪ वधान के भाग-17 के अंतग[त अनÍुछेद 343(1) के अनसुार भारत सघं कȧ राजभाषा 
Ǒहदंȣ और ͧलͪप देवनागरȣ èवीकृत है। संघ का राजकȧय काय[ Ǒहदंȣ भाषा मɅ ǓनçपाǑदत करना 
देश Ĥेम का ल¢ण है। 
 

देश Ĥेम कȧ पहचान करने वाले चार Ǔनकष सुझाए गए हɇ। देश कȧ ĤकृǓत, देश कȧ भाषा, देश 
कȧ सèंकृǓत और देश के लोगɉ से Ĥेम (संͯ ¢Üत Ǒहदंȣ साǑह×य का इǓतहास, एन सी ई आर 
टȣ. पçृठ-110)। इन चारɉ से Ĥेम है, तभी देश Ĥेम संपणू[ता मɅ åयÈत हो सकेगा। जब देश से 
Ĥेम होगा तब देश कȧ भाषा से भी Ĥेम होगा और रामचÛġ शÈुल के अनुसार अपनी बोलȣ या 
भाषा बोलने मɅ शमा[ना गलुामी का पहला ल¢ण है (रामचÛġ शुÈल जीवनी, चंġशेखर शÈुल, 

पçृठ-121) 

 

इन दोनɉ उɮ भावनाओं के अनुशीलन से यह सहमǓत ĤाÜत होती है ͩक राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ कɅ ġ 
सरकार के कामकाज न करने वालɉ के देश Ĥेम मɅ ब ɪटा लगना सुǓनिæचत है। 
 

Ǒहदंȣ भाषा ͪव£ान के अनुसार अवधी Ǒहदंȣ भाषा कȧ बोलȣ है। अब हम अवधी मɅ Ĥणीत 
रामचǐरत मानस और इससे Ĥभाͪवत राम-कथा कɅ Ǒġत Ǒहदंȣ उपÛयासɉ मɅ ͪव£ान ͪवषयक 
अवधारणा का अÚययन करɅगे और यह जानɅगे ͩक Ǒहदंȣ या इसकȧ बोलȣ अवधी आधुǓनक 
ͪव£ान कȧ एक अवधारणा (ऊजा[) पर ͩकस तरह का रोचक Ĥकाश डालते हुए इनके Ĥचार-
Ĥसार मɅ योगदान करती है। 
 

ऊजा[: 
 

भौǓतक ͪव£ान मɅ अधीत ऊजा[ कȧ अवधारणा को समझ लेना उपयुÈत होगा- 
 

"िजस कारण से ͩकसी वèतु मɅ काय[ करने कȧ ¢मता रहती है उसे ऊजा[ कहते हɇ।" "इस 
तरह यǑद ͩकसी वèत ुके ɮवारा काय[ हो रहा है तो उसमɅ ऊजा[ ͪवɮयमान है। ऊजा[ का न 
कोई आकार है और न उसे पदैा या नçट ͩकया जा सकता है। ऊजा[ एक वèत ुसे दसूरȣ मɅ 
पǐरवत[नीय है। ÚवǓन, Ĥकाश, ऊçमा, ͪवɮयुत, चुàबक×व, आǑद ऊजा[ के ͪवͧभÛन èवǾप हɇ। 
संपणू[ Ħहमांड मɅ जो भी काय[ करने कȧ ¢मता है वह ऊजा[ के कारण है (रामचाǐरत मानस 
मɅ व£ैाǓनक Ǻिçट, लेखक डॉ. रािजत रामचÛġ उपाÚयाय, पçृठ 26)ऊजा[ कȧ पǐरभाषा और 
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åयाÉया से अवगत होने के पæचात रामचǐरत मानस और सदंͧश[त उपÛयासɉ मɅ वͨण[त ऊजा[ 
कȧ अवधारणा को समझना सुगम होगा। ऊजा[ कȧ उपयुÈत ͪवशेषताएं (अǾप, अǺçट, अज-
अमर, Ĥकाशमान होना, आǑद) Ǔनàनͧलͨखत चौपाइयɉ मɅ अवलोकनीय हɇ: 
 

अगुन अǾप अलख अज जोई। भगत Ĥेम बस सगुन सो होई ।। 
सहज ĤकासǾप भगवाना। नǑह ंतहँ पǓुन ͪवÊयान ͪवहाना।। 
राम Ħéम åयापक जग जाना। परमानÛद परेस परुाना ।। 
राम बहम ͬचनमय अǒबनासी। सव[ रǑहत सब उर परु बासी ।। 
ईæवर अंस जीव अǒबनासी। चतेन अमल सहज सुखरासी ।। (रामचाǐरत मानस, गोèवामी 
तुलसीदास पçृठ 101,103,659) 

 

इस Ĥकार मानसोिãलͨखत रामगत ͪवशषेताए ं (अǽप, अǺçट, अज, Ĥकाशमान, अमर होना) 
ͪव£ान मɅ वͨण[त ऊजा[ कȧ हȣ ͪवशेषताएं यहाँ Ĥमाͨणत होती हɇ। अतः राम, Ħहम, ईæवर, ऊजा[ 
एक हȣ त×व के अलग-अलग नाम हɇ (रामचाǐरत मानस मɅ व£ैाǓनक Ǻिçट, डॉ रािजत 
रामचÛġ उपाÚयाय, पçृठ 27)। ͪव£ान कȧ एक अवधारणा, ऊजा[, पर जो आधुǓनक 
ͪव£ानसàमत ͪवचार राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ ͪव£ानĤधान यगु मɅ ͩकया गया है, वह राजभाषा Ǒहदंȣ 
कȧ बोलȣ, अवधी, मɅ 16वी ंसदȣ मɅ Ĥणीत रामचǐरतमानस मɅ वͨण[त एतɮͪवषयक èथापना स े
Ĥभाͪवत पय[वेͯ¢त होता है। 
 

इस Ĥकार आधुǓनक ͪव£ान कȧ अवधारणा (ऊजा[) को Ǒहदंȣ कȧ बोलȣ अवधी मɅ भी 
अͬधकतम जनǑहत करन ेकȧ Ǻिçट से 16वीं सदȣ मɅ हȣ åयÈत ͩकए जान ेका Ǔनçकष[ ĤाÜत 
होता है। 
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एक गैर-Ǒहदंȣ भाषी मूल Ǔनवासी का असमंजस 

 
मेसȸ वगȸस  
व£ैाǓनक ‘ई’ 

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 
  

 

èवतंğता के 75 वष[ बाद भी भारत के गरै-Ǒहदंȣ भाषी राÏयɉ मɅ अंĒेजी का Ǒहदंȣ पर Ĥभ×ुव 
बना हुआ है। हम उनके Ǻिçटकोण को समझ ेǒबना और उÛहɅ ͪवæवास मɅ ͧलए ǒबना परेू देश 
मɅ Ǒहदंȣ को Ĥभावी ढंग स ेलागू नहȣं कर सकते। भाषा ͩकसी कȧ साèंकृǓतक, पारंपǐरक और 
¢ेğीय पहचान से जुड़ी होती है। Ǒहदंȣ भारतीय आबादȣ ɮवारा सबसे अͬधक बोलȣ जाने वालȣ 
भाषा है, परंतु Ǒहदंȣ पɪटȣ का बारȣकȧ से Ǔनरȣ¢ण करने पर भोजपुरȣ, उदू[, मैͬ थलȣ, अवधी, 
पजंाबी, ͩकÛनौरȣ और लाहौलȣ जैसी भाषाएँ ͪवͧभÛन भागɉ मɅ Ĥचͧलत पाई जाएगी। उĨ के 
Ǒहसाब से भी, Ǒहदंȣ के मकुाबले दͯ¢ण भारतीय भाषाएँ 4.5 शताÞदȣ पुरानी हɇ, जो उÛहɅ भारत 
कȧ सबसे पुरानी और अभी भी Ĥचͧलत भाषा बनाती हɇ। एक गैर-Ǒहदंȣ भाषी åयिÈत अंĒेजी 
को गणुवƣापणू[ उÍच ͧश¢ा के ͧलए संचार माÚयम के Ǿप मɅ देखता है, जबͩक Ǒहदंȣ èकूलȣ 
वषɟ के दौरान पाɫयĐम मɅ केवल एक ͪवषय बनकर रह जाता है। जब तक कोई Ǒहदंȣ भाषी 
राÏय मɅ नहȣं जाता, तब तक उसे Ǒहदंȣ कȧ आवæयकता महससू नहȣं होती। Ǒहदंȣ के जानकार 
लोग भी बोलने या ͧलखने मɅ आ×मͪवæवास कȧ कमी के कारण इसका उपयोग करने स ेबचते 
हɇ। कला, ͪवशषे Ǿप से ͧसनेमा और साǑह×य, Ǒहदंȣ कȧ Đͧमक और सौहाद[पूण[ èवीकृǓत और 
अपनाने मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभा सकते हɇ। कुछ अÍछे उदाहरण हɇ पचंायत, फैͧमलȣ मैन, 

जवान और उरȣ जैसी ͩफãमɅ। साथ हȣ, Ǒहदंȣ भाषी राÏयɉ को अÛय गरै-Ǒहदंȣ भाषाओ ंको 
सीखने का Ĥयास करना चाǑहए, Èयɉͩक नई भाषाएँ सीखना हमेशा एक संपͪƣ होती है। इससे 
Ǒहदंȣ भाषी और गरै-Ǒहदंȣ भाषी आबादȣ के बीच भाईचारा पैदा होगा। तकनीक के इस युग मɅ, 
जहाँ अनुवादक हमारे फोन पर भी उपलÞध हɇ, ͪवͧभÛन भाषाओ ंका अÚययन करना, यहाँ तक 
ͩक Ǒहदंȣ का भी, एक आसान काम होना चाǑहए अगर हम अपना मन लगाएँ। 
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राजभाषा Ǒहदंȣ से जड़ु ेͪवͧभÛन पहल ू
 

 राजा शॉ  
कǓनçठ अनुवाद अͬधकारȣ  

Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, गुवाहाटȣ  
 

राजभाषा Ĥèतावना पǐरचय- राजभाषा का शािÞदक अथ[ है राजकाज कȧ भाषा अथा[त जो 
भाषा देश कȧ राजकȧय कायɟ के ͧलए ĤयुÈत होती है वह राजभाषा कहलाती है। यह सरकार 
ɮवारा आमजन के ͧलए ͩकए जाने वाले कायɟ कȧ भाषा है। राजभाषा का एक Ǔनिæचत मानक 
èवǾप होता है िजसके साथ छेड़छाड़ या Ĥयोग नहȣं ͩकया जा सकता। 
 

 भारतीय संͪवधान के भाग 17 एवं आठवीं अनुसचूी मɅ कुल 22 भारतीय भाषाओं को माÛयता 
दȣ गई है िजसमɅ Ǒहदंȣ को हȣ राजभाषा का गौरव ĤाÜत है। संͪवधान सभा ने 14 ͧसतंबर 
1949 को Ǒहदंȣ को राजभाषा का दजा[ Ĥदान ͩकया संͪवधान के भाग 17 के अनÍुछेद 343 (1) 

मɅ यह Ĥावधान रखा गया है ͩक- " संघ कȧ राजभाषा Ǒहदंȣ और ͧलͪप देवनागरȣ होगी तथा 
भारतीय अंकɉ का अतंरराçĚȣय èवǾप अपनाया जाएगा।"अतः èपçट है ͩक भारत कȧ 
राजभाषा Ǒहदंȣ है। 
 

 वष[ 1975 मɅ राजभाषा ͪवभाग कȧ èथापना कȧ गई और यह दाǓय×व सɋपा गया ͩक सभी 
कɅ ġ सरकार के काया[लय मंğालय उपĐमɉ बɇकɉ आǑद मɅ अͬधक से अͬधक काय[ Ǒहदंȣ मɅ 
ͩकया जाना सǓुनिæचत ͩकया जाए। तब से लेकर आज तक देश भर मɅ िèथत कɅ ġ सरकार के 
ͪवͧभÛन कायɟ एवं ͪवभागɉ आǑद मɅ सरकार कȧ राजभाषा नीǓत का अनुपालन तथा सरकारȣ 
कामकाज मɅ Ǒहदंȣ के Ĥयोग को बढ़ावा देने मɅ राजभाषा कȧ अहम भूͧमका रहȣ है। राजभाषा 
ͪवभाग अपने ¢ेğीय काया[Ûवयन काया[लय और नगर राजभाषा काया[Ûवयन सͧमǓतयां के 
माÚयम से सभी èतरɉ पर राजभाषा का Ĥभावी काया[Ûवयन सǓुनिæचत करता है।  

 

 महान लेखक महावीर Ĥसाद ɮͪववेदȣ कȧ पंिÈतया ं"आप िजस Ĥकार बोलत ेहɇ बातचीत करत े
हɇ इस तरह ͧलखा भी कȧिजए। भाषा बनावटȣ नहȣं होनी चाǑहए" को Úयान मɅ रखते हुए 
राजभाषा Ǒहदंȣ को और सरल, सहज और èवाभाͪवक बनाने के ͧलए राजभाषा ͪवभाग Ǻढ़ 
संकिãपत है।  

 

 राजकȧय पǐरयोजना अथा[त ĤशासǓनक कायɟ मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ के Ĥचार Ĥसार को बढ़ान े
तथा ͪवकास कȧ गǓत को तीĭ करन ेसंबधंी संवधैाǓनक दाǓय×व को पूण[ करने के संबंध मɅ 
हमारȣ Ĥभावी रणनीǓत ͩकस Ĥकार कȧ होनी चाǑहए, इसका मूल सğू Èया होना चाǑहए इस 
पर ͪवचार करन ेके दौरान मझु ेमाननीय Ĥधानमğंी जी ɮवारा Ǒदए जान ेवाले èमǓृत ͪव£ान 
कȧ भूͧ मका अ×यंत मह×वपूण[ और उपयोगी नजर आती है। ͪवदेश स ेभारत मɅ Ǔनवेश बढ़ान े
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के ͧलए Ĥधानमğंी जी के छह दȣ डमेोĐेसी ͫडमांड, डमेोĒाͩफक ͫडͪवडɅड, ͫडरेगुलेशन ͫडसɅट, 

डाइवͧस[टȣ से Ĥेरणा लेते हुए राजभाषा के सफल काया[Ûवयन के ͧलए एव ंजनता तक अपनी 
नीǓतयɉ एवं कायɟ को पहंुचाने के ͧलए राजभाषा ͪवभाग, गहृ मğंालय ने 12 "Ĥ" कȧ 
रणनीǓत- Ǿपरेखा कȧ सरंचना कȧ है। 
 

 Ĥधानमğंी जी के "आ×मǓनभ[र भारत" और "èथानीय के ͧलए मुखर हो” (be vocal for local) 

के अͧभयान को आगे बढ़ाते हुए राजभाषा ͪवभाग, गहृ मğंालय भारत मɅ "सी-डके" पणुे के 
सौजÛय से Ǔनͧम[त èमǓृत आधाǐरत अनुवाद टूल "कंठèथ का ͪवèतार कर रहा है िजसस े
अनुवाद के ¢ेğ मɅ समय कȧ बचत करने के साथ-साथ एकǾपता और उसकȧ उ×कृçटता भी 
सǓुनिæचत हो। इस Ĥकार राजभाषा ĤशासǓनक कायɟ मɅ अपनी भूͧमका मजबूती के साथ 
Ǔनभा रहȣ है।  

 

 विैæवक पटल पर राजभाषा कȧ जड़ ेअ×यंत गहरȣ हɇ। वत[मान समय मɅ यह ͪवæव के Ĥायः 
सभी महाɮवीपɉ और मह×वपूण[ राçĚɉ मɅ ͩकसी न ͩकसी Ǿप मɅ और ͩकसी न ͩकसी तरह से 
åयवहार मɅ लाई जा रहȣ है। Ǒहदंȣ के सदंभ[ को वैिæवक फलक पर ͪवèताǐरत करने का Įेय 
भारतीय दतूावास के कम[चारȣ एव ंĤवासी भारतीयɉ कȧ समͪप[त रचना धͧम[ता, भूमडंलȣकरण 
एवं बाज़ारȣकरण कȧ जǾरत के साथ-साथ कंÜयूटर, इंटरनटे और सोशल मीͫडया एव ंǑहदंȣ कȧ 
आंतǐरक Ēह शिÈत देवनागरȣ ͧलͪप कȧ व£ैाǓनकता को जाता है। Ǒहदंȣ ͧसनेमा, गीत और 
संगीत तथा सनातन धम[ कȧ लोकͪĤयता का Ēाफ विैæवक पटल पर Ǔनरंतर बढ़ता जा रहा 
है। राजभाषा के माÚयम से भारतीय सèंकृǓत और साǑह×य का Ĥचार और Ĥसार भी विैæवक 
पटल पर Ĥचुरता से हो रहा है। 
 

 Ǔनçकष[- इसके अǓतǐरÈत भी राजभाषा का ¢ेğ अ×यͬधक ͪवèततृ और ͪवचारणीय है, यथा 
इसके सजृन ¢मता को युगीन पǐरवेश के अनुǾप ͪवकͧसत करना होगा। यह Ĥ×येक भारतीय 
कȧ कामना होगी ͩक ͪवæव भाषाओं के ललाट पर हमारȣ राजभाषा Ǒहदंȣ उसकȧ ǒबदंȣ बन 
दमक तो रहȣ हȣ है, भͪवçय मɅ इसे राçĚभाषा के गौरव से भी सàमाǓनत ͩकया जाए। 
 

 हǐरवंश राय बÍचन कȧ Ǔनàनांͩकत पंिÈतयɉ से Ĥेरणा लेकर हम राजभाषा के ͪवकास का 
अनवरत Ĥयास करते रहɅगे- "लहरɉ से डर कर नौका पार नहȣं होती, कोͧशश करने वालɉ कȧ 
हार नहȣं होती, चढ़कर ͬगरना ͬगरकर चढ़ना न अखरता है, आͨखर उसकȧ मेहनत बेकार नहȣ ं
होती, कोͧशश करने वालɉ कȧ हार नहȣं होती।" 
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राजभाषा Ǒहदंȣ कȧ उÛनǓत 
 

Ǔनͨखल वमा[  
व£ैाǓनक सहायक 

 मौसम कɅ ġ, लखनऊ  
 

 राजभाषा ͩकसी राÏय या देश कȧ घोͪषत भाषा होती है जो ͩक सभी राजकȧय Ĥयोजन 
अथा[त सरकारȣ काम-काज मɅ Ĥयोग होती है। भारतीय संͪवधान के अनुÍछेद 343 (1) के 
अंतग[त देवनागरȣ ͧलͪप मɅ Ǒहदंȣ को संघ कȧ राजभाषा घोͪषत ͩकया गया है। 
 

ͩकसी भी भाषा कȧ उÛनǓत के कुछ मूल कारक होते हɇ:- उदारता, भावना×मक जुड़ाव, उͬचत 
व ǽͬचकर साǑह×य कȧ उपलÞधता, समयानकूुल पǐरवत[न, दयनीयता का अनभुव न होना, 
लोक Ĥचͧलत बोͧलयɉ को सिàमͧलत करके बढ़ावा देना और अनुवाद कȧ अǓत से बचना।  

 

राजभाषा का ͪवकास सभी भाषाओं के भाषाͪवदɉ को सिàमͧलत करके करना चाǑहए। Ĥो. जी. 
सÛुदर रेɬडी के अनुसार 'नये शÞद, नये महुावरे एव ंनई रȣǓतयɉ के Ĥयोगɉ से युÈत भाषा को 
åयावहाǐरकता Ĥदान करना हȣ भाषा मɅ आधुǓनकता लाना है। दसूरे शÞदɉ मɅ केवल आधुǓनक 
युगीन ͪवचारधाराओ ंके अनुǾप नये शÞदɉ के गढ़ने माğ से हȣ भाषा का ͪवकास नहȣं होता 
वरन ्नए पाǐरभाͪषक शÞदɉ को एवं नूतन शैलȣ-Ĥणाͧलयɉ को åयवहार मɅ लाना हȣ भाषा को 
आधुǓनकता Ĥदान करना है Èयɉͩक åयावहाǐरकता हȣ भाषा का Ĥाणतǂव है।" 

 

उदारता के Ǻिçटकोण से अंĒेजी भाषा मɅ 40000 से अͬधक शÞद ĥɅ च शÞदावलȣ से व कुल 
64% से अͬधक अंĒेजी शÞदɉ कȧ उ×पͪƣ दसूरȣ भाषाओ ंसे हुई है। वेãश भाषा मɅ एक शÞद है 
"Ǒहराइय" िजसका अथ[ होता है ͩक 'दःुख और उदासी से भरे हुए उस घर कȧ याद आना जहा ँ
से कोई åयिÈत ǒबछड़ गया हो।" इस शÞद मɅ भावना×मक जुड़ाव होने के कारण इसके 
अनुवाद कȧ जगह इसके मलूǾप को हȣ ͩकसी अÛय भाषा को अपने मɅ सिàमͧलत कर लेना 
उस भाषा कȧ उदारता Ǒदखाता है। 
 

भाषा केवल भावɉ व ͪवचारɉ को अͧभåयÈत करन ेका साधन माğ नहȣं है बिãक भाषा का हर 
¢ेğ, वहाँ के लोगɉ, पाई जाने वालȣ सजीव तथा Ǔनजȸव हर वèतु से आि×मक सàबÛध होता 
है। अतः, राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ सजीवता बनाये रखने के ͧलए उसे सतत ĤगǓतशील, उदार एव ं
नवीन बने रहना आवæयक है। 
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राजभाषा Ǒहदंȣ 
 

वदंना  
उÍच Įेणी ͧलͪपक  

मौसम कɅ ġ, चंडीगढ़  
 

  राजभाषा Ǒहदंȣ भारत कȧ अͬधकाǐरक और åयापक Ǿप से बोलȣ जाने वालȣ भाषा है। इसे 
भारत के संͪवधान के अनुÍछेद 343 के तहत राजभाषा के Ǿप मɅ माÛयता ĤाÜत है। Ǒहदंȣ का 
मह×व और उपयोग सरकार, Ĥशासन, ͧश¢ा, संचार और साǑह×य मɅ ͪवशेष Ǿप से देखा जा 
सकता है। भारत सरकार ने राजभाषा Ǒहदंȣ को सरकारȣ कायɟ मɅ Ĥाथͧमकता देने के ͧलए कई 
Ǔनयम और नीǓतयाँ Ǔनधा[ǐरत कȧ हɇ, जो ͩक Ǔनàन Ĥकार से हɇ: 
 

1. सरकारȣ कम[चाǐरयɉ को Ǒहदंȣ मɅ काम करन ेके ͧलए Ǔनयͧमत Ǿप से Ĥͧश¢ण Ǒदया जाता 
है ताͩक वो Ǒहदंȣ मɅ Ǔनपणु हो सके । 
 

2. Ĥ×येक वष[ 14 ͧसतàबर को Ǒहदंȣ Ǒदवस मनाया जाता है, ͧसतàबर माह मɅ ͪवͧभÛन 
ĤǓतयोͬगताओ ंऔर काय[Đमɉ का आयोजन ͩकया जाता है ताͩक कम[चाǐरयɉ को Ǒहदंȣ के ĤǓत 
जागǾक ͩकया जा सके। Ǒहदंȣ मɅ उ×कृçट काय[ करने वाले कम[चाǐरयɉ को परुèकृत भी ͩकया 
जाता है। 
 

3. ͪवͧभÛन मंğालयɉ और ͪवभागɉ मɅ Ǒहदंȣ सलाहकार सͧमǓतयाँ èथाͪपत कȧ गयी हɇ जो ͩक 
Ǒहदंȣ के उपयोग को बढ़ाने के ͧलए सझुाव देती हɇ। 
 

Ǒहदंȣ सॉÝटवेयर का उपयोग 

Ǒहदंȣ सॉÝटवेयर का उपयोग सरकारȣ काया[लयी, ͧश¢ा, संèथानɉ और åयिÈतगत उपयोगकता[ओ ं
 ɮवारा Ǒहदंȣ मɅ काम करने को आसान बनाने के ͧलए ͩकया जाता है। Ĥमुख Ǒहदंȣ सॉÝटवेयर 
Ǔनàन Ĥकार से है: 
 

1. Inscript कȧ बोड[- यह एक मानक Ǒहदंȣ टाइͪपगं कȧ बोड[ ले-आउट है, जो सरकारȣ 
काया[लयɉ मɅ åयापक Ǿप से उपयोग होता है। 
 

2. Google Input Tools-यह एक ऐसा टूल है जो Ǒहदंȣ टाइͪपगं को सरल बनाता है, इसमɅ 
ĚांसͧलĚेशन सुͪवधा भी उपलÞध है िजसमे अĒेजी मɅ टाइप करने पर वह Ǒहदंȣ मɅ पǐरवǓत [त 
हो जाता है। 
 

3. माइĐोसॉÝट Indic Input टूल- यह भी एक टाइͪपगं टूल है जो ĚांसͧलĚेशन के माÚयम से 
Ǒहदंȣ मɅ टाइͪपगं को सरल बनाता है। यह ͪवडंोज ऑपरेǑटगं ͧसèटम मɅ भी उपलÞध है।  
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मौसम ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ का Ĥयोग 

मौसम ͪवभाग मɅ Ǒहदंȣ का उपयोग ͪवͧभÛन Ĥकार से ͩकया जाता है, यहाँ Ǒहदंȣ का उपयोग 
तकनीकȧ और व£ैाǓनक Ǿप से ͪवशेष जानकारȣ Ĥèतुत करन,े अलट[ और अपडटे जारȣ करन े
के ͧलए भी होता है और साथ हȣ ͪवभागीय ǐरपोटɟ, ͪव£ान ĤèतुǓतयɉ और Ĥकाशनɉ को Ǒहदंȣ 
मɅ तैयार ͩकया जाता है। मौसम ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ को बढ़ावा देने के ͧलए भारत 
मौसम ͪव£ान ͪवभाग न ेͪवभागीय पǒğका "मौसम मÑजूषा" Ĥकाͧशत कȧ है िजसमे मौसम 
ͪवभाग के काͧम[कɉ ɮवारा लेख व कͪवतायɅ ͧलखी जाती है, इससे काͧम[कɉ मɅ  Ǒहदंȣ को लेकर 
उ×साह बना रहता है तथा काया[लय मɅ Ǒहदंȣ मɅ काम करने को लेकर Ĥो×साहन भी ͧमलता 
है।  

 

माथे कȧ ǒबदंȣ राजभाषा Ǒहदंȣ 
“माथे कȧ ǒबदंȣ राजभाषा Ǒहदंȣ" का मतलब है Ǒहदंȣ भाषा को मह×वपूण[ èथान देना और 
उसके ĤǓत सàमान Ǒदखाना। यह एक सांèकृǓतक Ĥतीक है जो Ǒहदंȣ के मह×व और गǐरमा 
को दशा[ता है और राजभाषा के Ǿप मɅ उसका उपयोग करन ेका संकेत देता है। 
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Ǒहदंȣ भाषा कȧ ͪवकास याğा 
 

हंस Ĥताप ͧसहं 

Ǒहदंȣ अͬधकारȣ  

भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान सèंथान, पुणे 
 

ͩकसी भाषा के ͪवकास मɅ सामािजक आचार-ͪवचार, संभाषण, ͬचतंन, मनन और सामािजक 
उपयोग का मह×वपणू[ èथान होता है। अतः Ĥ×येक भाषा कȧ मलू शिÈत उसके लोक जीवन, 

उसकȧ लोकभाषा मɅ ǓनǑहत रहती है। इस Ĥकार सामािजक ͪवकास कȧ ĤͩĐया के साथ साथ 
èवाभाͪवक Ǿप से लोकभाषा को भी ͪवकास कȧ गǓत ͧमलती है। इसका Ĥ×य¢ Ĥमाण 
देववाणी और संèकृत है। Ǒहदंȣ के ͪवकास और ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧ म का अÚययन करने के 
ͧलए हमɅ िजस भाषा धारा का गहन अÚययन करना है, उसका Ĥाचीनतम Ǿप सèंकृत हȣ है। 
ͪपछलȣ कई शतािÞदयɉ के इǓतहास पर Ǻिçट डालɅ तो हमɅ £ात होगा ͩक जब देश छोटे छोटे 
राÏयɉ मɅ बटंा था तो सèंकृत काय[-åयवहार कȧ भाषा हुआ करती थी। संèकृत का काल 
सामाÛयतया 1500 ई. प.ू मɅ 500 ई.प.ू तक माना जाता है। इस अवͬध मɅ बोलचाल कȧ भाषा 
सèंकृत रहȣ तथा वǑैदक और लौͩकक इस के दो Ǿप ͧमलते हɇ। सèंकृत भाषा के ͪवषय मɅ 
Ĥͧसɮध पाæचा×य ͪवɮवान मोǓनयर ͪवͧलयम न ेकहा ͩक यɮयͪप भारत मɅ 500 से अͬधक 
बोͧलया ँĤचͧलत हɇ, परÛतु ǑहÛद×ुव को मानने वाले सभी åयिÈतयɉ के ͧलए, चाहे वे ͩकसी 
जाǓत, कुल, मया[दा, सàĤदाय और बोͧलयɉ कȧ ͧभÛनताओ ं के Èयɉ न हɉ, सव[सàमǓत से 
èवीकृत और समाǺत एक हȣ पͪवğ भाषा और साǑह×य है- वह भाषा है-सèंकृत और वह 
साǑह×य है- संèकृत साǑह×य।" 
इस Ĥकार हजारɉ वषɟ तक भारत तथा संसार के ͪवͧभÛन देशɉ मɅ अͧभåयिÈत कȧ भाषा के 
Ǿप मɅ संèकृत छाई रहȣं। यह भाषा ¢ेğ, जाǓत, धम[, सàĤदाय आǑद के संकȧण[ घेरे से ऊपर 
उठकर भारतीय सèंकृǓत कȧ संवाǑहका के Ǿप मɅ ĤǓतिçठत रहȣ। 500 ई.प.ू से पहलȣ ई.प.ू 
तक बोलचाल कȧ भाषा का ͪवकास हुआ और इसे पालȣ कȧ सं£ा ͧमलȣ िजसका ͧशçट और 
मानक Ǿप बौɮध Ēंथɉ मɅ ͧमलता है। 500 ई. तक आत-ेआते बोलचाल कȧ भाषा का Ǿप और 
बदला तथा आय[ भाषा ¢ेğ कȧ कई लोक भाषाओं का महǂव सामने आया िजÛहɅ ĤाकृǓतक 
नाम Ǒदया गया जैसे, मागधी, शौरसेनी, पशैाची, महाराçĚȣ, अध[मागधी, Ħाचड़ आǑद। आगे चलकर 
इन भाषाओं मɅ साǑहि×यक Ǿप के साथ साथ लोक भाषा के Ǿप मɅ अपħशं का उदय हुआ। 
अपħशं के åयापक Ĥसार के कारण इस भाषा को साǑह×य कȧ भाषा बनने का गौरव ĤाÜत 
हुआ। इसे 'अवहɪट' नाम भी Ǒदया गया। आधुǓनक आय[ भाषाओं का जÛम अपħशं के इÛहȣ ं
ͪवͧभÛन ¢ेğीय Ǿपɉ मɅ माना गया है िजनमɅ पिæचमी Ǒहदंȣ, राजèथानी, पहाड़ी, गुजराती, 
पजंाबी, ͧसधंी, मराठȤ, ǒबहारȣ, बगंला, उͫड़या, असͧमया, पवूȸ Ǒहदंȣ आǑद सिàमͧलत हɇ। अतः 
ͪवɮवानɉ कȧ माÛयता है ͩक Ǒहदंȣ भाषा का उɮभव अपħशं के शौरसेनी, अध[मागधी और 
मागधी Ǿपɉ से हुआ है। 
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भाषा के Ǿप मɅ Ǒहदंȣ शÞद के Ĥयोग के ͪवषय मɅ ͪवɮवानɉ के अलग अलग मत हɇ। एक मत 
के अनसुार, सèंकृत शÞद 'ͧसÛधु' से ईरानी मɅ 'ǑहÛद'ू हो गया और बाद मɅ या 'Ǒहदंȣ' बन गया। 
ईरानी के 'ईक' Ĥ×यय लगने से Ǒहदंȣक Ǿप बना िजसका पǐरवǓत[त Ǿप Ǒहदंȣ हो गया। Ǒहदंȣ 
शÞद के Ĥयोग कȧ बात अमीर खसुरो से भी जोड़ी गई है। Ĥाचीन Ǒहदंȣ के ͧलए ǑहÛदईु या 
ǑहÛदवी का Ĥयोग ͧमलता है। उदू[, फारसी कȧ बहुतायत वालȣ भाषा ǑहÛदèुतानी तथा सèंकृत 
शÞदावलȣ कȧ बहुतायत बालȣ भाषा Ǒहदंȣ कहलाई। यǑद देखा जाए तो Ǒहदंȣ और उदू[ दोनɉ एक 
हȣ भाषा कȧ दो शैͧलयɉ हɇ। वसेै तो Ǒहदंȣ और उदू[ के दो पçुप भारत कȧ बͬगया को महकाते 
रहे हɇ यह Ǒहदंȣ, उदू[ का गंगा-जमुनी सांèकृǓतक संगम आज के सदंभ[ मɅ भावना×मक एकता 
का सǺुढ आधार है। 
Ǒहदंȣ शÞद का अथ[ åयापक Ǿप मɅ Ǒहदंȣ Ĥदेश मɅ बोलȣ जाने वालȣ बोͧलयɉ के ͧलए ͩकया 
जाता है िजसके अंतग[त खड़ी बोलȣ, अवधी, ĭज, मैͬथलȣ आǑद का ͧलͨखत साǑह×य सिàमͧलत 
हɇ। दसूरा वग[ भाषा ͪव£ान कȧ Ǻिçट से पिæचमी Ǒहदंȣ और पूवȸ Ǒहदंȣ माना गया है। इसमɅ 
Ħज, बुदेंलȣ, हǐरयाणवी, कÛनौजी आǑद हɇ। राजèथानी, पहाड़ी, ǒबहारȣ Ǒहदंȣ कȧ उपभाषाएँ हɇ। 
इसी Đम मɅ खड़ी बोलȣ साǑहि×यक Ǒहदंȣ को सकुंͬचत अथ[ मɅ ͧलया गया है अथवा राजभाषा 
भी इसी Ǒहदंȣ को कहा जाता है। 
भारत कȧ èवगȸय Ĥधानमğंी Įीमती इंǑदरा गाँधी न ेकहा था ͩक "Ǒहदंȣ देश कȧ एकता कȧ 
ऐसी कड़ी है िजसे मजबूत करना Ĥ×येक भारतीय का कत[åय है।" आज इस Ǻिçट से 
भाषाͪवदɉ को यह सोचना है ͩक Ǒहदंȣ उƣर मɅ èवÍछ धवल Ǒहमालय से लेकर दͯ¢ण मɅ 
लहराते हुए महासागर तथा पवू[ मɅ अǽणाचल Ĥदेश से लेकर पिæचम मɅ हǐरयालȣ से भरपरू 
पजंाब को एक सğू मɅ बाँधकर भारत सारे ͪवæव के सम¢ राçĚȣय और भावना×मक एकता 
का आदश[ Ĥèतुत करे। 
Ǒहदंȣ का ͪवकास, आǑदकाल (लगभग 1000 ई. से 1500 ई.) से Ĥारàभ होकर मÚयकाल (1500 

ई. से 1800 ई.) होते हुए आधुǓनक काल (1800 से 1950) मɅ आत-ेआते Ǒहदंȣ का èवǾप कई 
Ǻिçटयɉ से पǐरवǓत[त हुआ। èवतंğता आदंोलन के दौरान यह भाषा भारत को एक सूğ मɅ  
बांधने वालȣ वाणी बन गई और Ǒहदंȣ को अͨखल भारतीय èवǾप ͧमला। इसन ेएकता का 
नारा बलुदं ͩकया तथा राçĚͪपता महा×मा गांधी के संर¢ण मɅ इस भाषा को भारतीय èवतंğता 
कȧ वाणी कȧ स£ंा दȣ गई। नवोǑदत राçĚ कȧ गǐरमा, आ×म सàमान के अनकूुल Ǒहदंȣ को 
सभी भारतीय भाषाओ ं के साथ-साथ राजभाषा के Ǿप मɅ ͪवकͧसत और समɮृध करन ेकȧ 
आवæयकता पड़ी। Ǒहदंȣ को राजभाषा के Ǿप मɅ अंगीकार ͩकया गया तथा भारतीय भाषाओ ं
को इस भाषा कȧ पोषक के Ǿप मɅ संͪवधान मɅ उͬचत èथान Ǒदया गया । 
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आपदा Ĥबंधन मɅ मौसम सेवाओं का योगदान  

तथा भारत मौसम ͪवभाग कȧ राजभाषा सेवा 

 

Ĥकाश सोपान ͬचचंोले 

मौसम ͪव£ानी ‘बी’ 
Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नागपुर 

 

सामािजक, आͬथ[क उ×थान मɅ मौसम सेवाओ ं का मह×वपणू[ योगदान है। सटȣक मौसम 
पवूा[नुमान से मानव म×ृयु एवं जान माल कȧ हाǓन को कम करन े से सàबिÛधत सहȣ 
जानकारȣ और वह भी िजतना संभव हो समय से पहले पहँुचना हमारा Ĥथम कƣ[åय है। 
मौसम संबंͬ धत जानकाǐरयɉ के संĤेषण मɅ भाषा का मह×वपणू[ योगदान है।  

 

भारत मौसम ͪवभाग कȧ राजभाषा सेवा: आपदा Ĥबंधन मɅ मौसम सेवाओ ंका योगदान तथा 
भारत मौसम ͪवभाग कȧ राजभाषा सेवा आज मह×वपणू[ ͪवषय है। ͪवभाग ɮवारा अनके 
उãलेखनीय सेवाएं राजभाषा मɅ उपलÞध कराई जाती है। अĒेंजी के साथ- साथ Ǒहदंȣ तथा 
¢ेğीय भाषाओं मɅ पूवा[नमुान तथा ͪवͧभÛन आपदाओ ंके समय चतेावǓनया ँजारȣ कȧ जाती हɇ। 
सोशल माÚयमɉ का उपयोग करते हुए चेतावǓनयां Ĥसाǐरत कȧ जा रहȣ हɇ।  

 

Ǒहदंȣ के Ĥचार Ĥसार के ͧलए मह×वपणू[ कदम: राजभाषा सबंंͬधत सवंधैाǓनक Ĥावधानɉ के 
अनुसार Ǒहदंȣ के Ĥगामी Ĥयोग को बढ़ावा देना, भारत सरकार के आदेशɉ के अनुपालन करना, 
राजभाषा नीǓत के बारे मɅ जानकारȣ देना, Ǒहदंȣ मɅ èवयं काय[ करना तथा अÛय को Ǒहदंȣ मɅ 
काय[ करन े के ͧलए Ĥेǐरत करना, Ǒहदंȣमय वातावरण का Ǔनमा[ण करना, Ǒहदंȣ के ĤǓत 
जागǾकता । एवं सवंेदना Ǔनमा[ण करना, Ǒहदंȣ के ĤǓत Ĥेम एव ंसàमान कȧ भावना Ǔनमा[ण 
करना, शत ĤǓतशत लêय कȧ कामना के साथ आगे बढ़ना, आǑद Ĥमखु है। 
 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग कȧ भूͧ मकाः मौसम के ͪवͧभÛन Ĥकार खतरɉ से हमारा देश 
Ĥभाͪवत है। इन खतरɉ मɅ चĐवात, भारȣ बाǐरश, बफ[ बारȣ, तूफान, मूसलाधार बाǐरश, गमȸ, 
शीत लहर, ठंड, कोहरा, तेज हवाओ ंऔर तूफान महोͧम[ और तटȣय सैलाब भी शाͧमल हɇ। 
मौसम का सटȣक पवूा[नमुान करना, ͪवशषे Ǿप से चरम मौसम कȧ घटनाओं कȧ पहचान 
करना यह हमेशा चुनौती भरा रहा है। आपदा Ĥबंधन मɅ मौसम सेवाओं का योगदान है। 
मौसम ͪवæलेषण, मौसम पूवा[नुमान, जोͨखम आकलन, संभाͪवत चतेावनी को समझते हुए तथा 
Ǔनण[य समथ[न Ĥणालȣ का उपयोग करते हुए सटȣक पूवा[नुमान के लêय तक पहंुचा जा रहा 
है। 
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भारत मौसम ͪवभाग: 15 जनवरȣ, 2025 को भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग 150 वष[ परेू कर 
लेगा। भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग जन उपयोगी सेवाओं मɅ अपने कƣ[åय-Ǔनव[हन कȧ Ĥेरणा 
Ĥदान कर रहा है। Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ Ǿप से देश के कृͪष, åयवसाय, उɮयोग, वमैाǓनकȧ 
सेवाओ,ं जलपोत सेवाओं से लेकर सैÛय सेवाओं तक, ͪपछले 150 वषɟ से अपनी सहभाͬगता 
दज[ करा रहा है। 
 

Ǒहदंȣ काया[Ûवयन एवं उपलिÞधया ं
 

 भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के 148वɅ èथापना Ǒदवस समारोह के अवसर पर Ĥादेͧशक 
मौसम केÛġ, नागपुर को वष[ 2023 कȧ राजभाषा शीãड ĤाÜत हुई। 

 

 वष[ 2023 मɅ मौसम काया[लय ǒबलासपरु को राजभाषा शीãड Ĥदान ͩकया गया। 
Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ नागपरु के अधीनèथ काया[लयɉ मɅ से एक काया[लय को उ×कृçट 
राजभाषा काया[Ûवयन के ͧलए राजभाषा शीãड Ĥदान कȧ जाती है। 

 

 माननीय संसदȣय राजभाषा सͧमǓत ने Ǒदनाकं 14.11.2022 को रायपुर मɅ मौसम 
ͪव£ान कɅ ġ रायपुर का राजभाषायी Ǔनरȣ¢ण ͩकया जो सफल रहा। माननीय संसदȣय 
राजभाषा सͧमǓत कȧ दसूरȣ उप सͧमǓत ɮवारा Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ नागपरु का 
Ǒदनांक 18.01.2024 को Ǔनरȣ¢ण ͩकया गया जो सफल रहा। 

  

 Ǒदनांक 19-12-2022 को नगर राजभाषा काया[Ûवयन सͧमǓत (नराकास), नागपुर 
(काया[लय-2) ɮवारा Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नागपुर को उ×कृçट राजभाषा काया[Ûवयन के 
ͧलए Ĥथम परुèकार Ǒदया गया। इसी अवसर पर Ĥादेͧशक मौसम कɅ ġ, नागपुर कȧ 
पǒğका ऋतुरंग को ɮͪवतीय पुरèकार Ĥदान ͩकया गया।  

 

 मÉुयालय के राजभाषा अनभुाग ɮवारा समय-समय पर काय[शालाओ ं का आयोजन 
ͩकया जा रहा है। èथानीय èतर पर भी Ǔनयͧमत काय[शालɉ का आयोजन ͩकया जा 
रहा है। 

 

Ǒहदंȣ मɅ èवयं काय[ करना तथा अÛय को Ǒहदंȣ मɅ काय[ करने के ͧलए Ĥेǐरत करना 
Ǒहदंȣ राजभाषा Ĥभाग, नई Ǒदãलȣ के त×वाधान मɅ अͨखल भारतीय अंतर मंğालय अंतर 
ͪवभागीय Ǒहदंȣ सगंोिçठयɉ का समय-समय पर आयोजन ͩकया जा रहा है। Ǒहदंȣ राजभाषा के 
त×वाधान मɅ आयोिजत इस सगंोçठȤ काय[Đम मɅ हमारा मÉुय उɮदेæय होगा ͩक हम मौसम 
संबधंी सभी जानकाǐरया,ं अपने ¢ेğ कȧ जनता को सरल Ǒहदंȣ भाषा मɅ Ĥèतुत करने कȧ Ǒदशा 
मɅ शत ĤǓतशत Ǿप मɅअĒसर हɉ ताͩक ¢ेğ के Ĥ×येक जन तक मौसम संबंͬ धत सचूना 
×वǐरत और सारगͧभ[त सरल शÞदɉ मɅ ĤाÜत हो सके।  
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Ǒहदंȣ के उ×थान मɅ बगंाल का योगदान 
 

सुिçमता घोष 

सहायक 

जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाएँ काया[लय 

 

भारत एक बहुभाषा-भाषी देश है। यहाँ भाषाएँ, खान-पान, पहनावा, संèकृǓत आǑद कȧ िजतनी 
ͪवͪवधता है, कहȣं और देखने को नहȣं ͧमलती है। Ĥ×येक åयिÈत के ͧलए इतनी भाषाएँ 
सीखना असभंव है, इसͧलए देश मɅ अनके भाषाएँ बोलȣ जाने के बावजूद एक भाषा ऐसी होनी 
चाǑहए जो एक Ǔनर¢र ͩकसान से लेकर उÍच ͧशͯ¢त बु ɮͬधजीवी तक बोल तथा समझ 
सके। Ǒहदंȣ हȣ ऐसी भाषा है िजसे देश के अͬधकाशं नागǐरक समझते हɇ।  

 

 Ǒहदंȣ के ͪवकास मɅ बÊंला ͪĤटं मीͫडया का योगदान 

Ǒहदंȣ भाषा मɅ उदÛत मात[Öड िजसका शािÞदक अथ[ समाचार (सूय[ः ǒबना दाँत का बाल सयू[) 
है, Ĥथम समाचार पğ था। इसका Ĥकाशन 30 मई, 1826 ई. मɅ कलकता से एक साÜताǑहक पğ 
के Ǿप मɅ शǽु हुआ था। इसके संपादक Įी जुगुल ͩकशोर शÈुल थे। उदÛत मात[Öड के Ĥथम 
Ĥकाशन कȧ Ǔतͬथ 30 मई को Ǒहदंȣ पğकाǐरता Ǒदवस के Ǿप मɅ मनाया जाता है। भारतीय 
जनसंचार संèथान ने अपने पèुतकालय का नाम जुगल ͩकशोर शुÈल के नाम पर रखा है। 

 

बांÊला साǑह×य का Ǒहदंȣ मɅ अनवुाद 

ͩकसी भी साǑह×य को जन जन तक पहंुचान े के ͧलए उसे जन-जन कȧ भाषा मɅ उपलÞध 
करवाना आवæयक है। बंगला भाषा मɅ ͧलखे गए अनके उपÛयासɉ का Ǒहदंȣ मɅ अनुवाद ͩकया 
गया जो आज भी बहुत पसंद ͩकए जाते हɇ। बंͩ कम चंġ चटजȸ न ेसन ्1882 ई. मɅ आनंदमठ 
ͧलखा िजसमɅ ͧलͨखत ‘वदें मातरम’ गीत भारत के तीन राçĚगीतɉ मɅ से एक है।  

 

Ǒहदंȣ ͧसनेमा पर बांÊला साǑह×य का Ĥभाव 

Ǒहदंȣ ͧसनेमा न केवल देश मɅ, बिãक ͪवदेशɉ मɅ भी अपनी एक ͪवशेष पकड़ बना चुका है। 
स×यजीत रे, ǐरि×वक घटक, ǒबमल रॉय, मणृाल सेन, तपन ͧसÛहा, Éवाजा अहमद अÞबास, चेतन 
आनंद, गुǽ दƣ और वी. शातंाराम जैसे ǑदÊगज ͩफãममेकस[ न े ͩफãमइंडèĚȣ मɅ परेैलल 
ͧसनेमा का आंदोलन शǾु ͩकया। ǒबमल रॉय कȧ ͩफãम दो बीघा जमीन (1953) इसका सबसे 
बड़ा उदाहरण था। इस तरह Ǒहदंȣ के उ×थान मɅ बगंाल के योगदान के अनके पहलुओं पर 
Ĥकाश डाल सकते हɇ। 
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राजभाषा Ǒहदंȣ 
ǐरपुदमन सोनी  

व£ैाǓनक सहायक  
मौसम कɅ ġ, Įीनगर  

 

एक भाषा के Ǿप मɅ Ǒहदंȣ न ͧसफ[  भारत कȧ पहचान है बिãक यह हमारे जीवन मूãयɉ, 
सèंकृǓत कȧ सÍची संवाहक, संĤेषक और पǐरचायक भी है। Ǒहदंȣ आम आदमी कȧ भाषा के 
Ǿप मɅ देश कȧ एकता का सğू है। सामाÛयतः Ĥाकृत कȧ अिÛतम अपħंश अवèथा से हȣ Ǒहदंȣ 
का आͪवभा[व èवीकार ͩकया जाता है। इसकȧ ͧलͪप देवनागरȣ है। भारतीय संͪवधान के 
अनुÍछेद 343(1) के अंतग[त देवनागरȣ ͧलͪप मɅ Ǒहदंȣ को संघ कȧ राजभाषा घोͪषत ͩकया गया 
है। संͪ वधान कȧ आठवी ंअनुसूची मɅ शाͧमल अÛय इÈकȧस भाषाओं के साथ Ǒहदंȣ का एक 
ͪवशषे èथान है। Ǒहदंȣ भारत सघं कȧ राजभाषा होने के साथ हȣ Êयारह राÏयɉ और तीन संघ 
शाͧसत ¢ेğɉ कȧ भी Ĥमखु राजभाषा है। 
कæमीर घाटȣ मɅ आजादȣ के बाद से Ǒहदंȣ के Ĥचार-Ĥसार को åयापक गǓत ͧमलȣ है। आज 
लगभग 60 से अͬधक ĤाÚयापक केवल दो ͪवæवͪवɮयालयɉ और लगभग 20 ͫडĒी कॉलेजɉ मɅ 
Ǒहदंȣ पढ़ाते हɇ और शोधकाय[ मɅ माग[दश[न करते हɇ। कæमीर सरकार के ɮवारा संèथाͪपत 
'कãबरल अकादमी ने बीͧसयɉ Ǒहदंȣ Ēंथ Ĥकाͧशत ͩकए है। जàम-ूकæमीर मɅ 370 हटने के बाद 
2020 मɅ अͬधकाǐरक भाषा अͬधǓनयम के तहत उदू[ और अĒेंजी कȧ तरह Ǒहदंȣ, डोगरȣ व 
कæमीरȣ भाषा को भी माÛयता दȣ गई. लेͩकन ĤशासǓनक कामकाज मɅ अब तक इनका सहȣ 
Ǿप से इèतेमाल नहȣं हो पाया है। 
यह शोध पğ अनुÍछेद 370 के Ǔनरसन से पहले और बाद मɅ कæमीर मɅ Ǒहदंȣ कȧ राजभाषा के 
Ǿप मɅ िèथǓत और काया[Ûवयन कȧ जांच करता है। यह ऐǓतहाͧसक संदभ[, भाषा नीǓतयɉ, और 
¢ेğ मɅ Ǒहदंȣ के Ĥचार और ͪवरोध को Ĥभाͪवत करने वालȣ सामािजक-राजनीǓतक गǓतशीलता 
का ͪवæलेषण करता है। अÚययन का उɮदेæय संवधैाǓनक पǐरवत[नɉ के भाषाई नीǓतयɉ पर 
Ĥभाव और कæमीर के ͧलए åयापक सांèकृǓतक और राजनीǓतक ǓनǑहताथɟ को समझना है। 
अनुÍछेद 370 के Ǔनरसन से पहले और बाद मɅ तुलना×मक Ǿप से कæमीर मɅ Ǒहदंȣ के Ĥचार-
Ĥसार और इèतेमाल मɅ काफȧ बदलाव देखने को ͧमले हɇ। Įीनगर मɅ एक केÛġȣय  Ǒहदंȣ 
पèुतकालय खोला गया है। आँकड़ɉ के अनसुार 2020 से 2024 तक Ǒहदंȣ भाषी लोगɉ कȧ सÉंया 
मɅ लगभग 5 ĤǓतशत वɮृͬध देखने को ͧमलȣ है। आज भी यहाँ के èथानीय लोगɉ के बीच मɅ 
Ǒहदंȣ भाषा इतनी लोकͪĤय नहȣं हो पाई है। राजèव ͪवभाग के सभी दèतावेज अभी भी ͧसफ[  
उदू[ और अंĒेजी भाषा मɅ है। सरकारȣ काया[लयɉ मɅ Ǒहदंȣ भाषा के इèतेमाल को कहा तो जा 
रहा है परंतु उसमɅ ğुǑटया ँहो रहȣ हɇ। Ǒहदंȣ भाषा के Ĥयोग मɅ होने वालȣ ğǑुटयɉ को हटाने के 
ͧलए सरकारȣ काया[लयɉ मɅ काय[शाला का आयोजन ͩकया जाना आवæयक है।  
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भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ कȧ रथयाğा  

                                                       सǐरता जोशी 
उप Ǔनदेशक (राजभाषा) 

महाǓनदेशक का काया[लय 
 

भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ Ǿपी रथ को आज जो गǓत ͧमलती Ǒदख रहȣ 

है उसका Įेय राजभाषा Ǒहदंȣ से जुड़ े हमारे सभी पवू[ अͬधकाǐरयɉ को जाता है िजÛ हɉन े

ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ के कायɟ कȧ सǺुढ नींव रखी और उसे गǓतमान रखने के ͧलए हमɅ 

Ĥेǐरत ͩकया| भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ 27 फरवरȣ, 1976 को Įी ए.एस.वमा[ जी न े

पहले Ǒहदंȣ अͬधकारȣ के पद पर काय[ Ēहण ͩकया, िजसके बाद ͪवभाग मɅ राजभाषा नीǓत के 

काया[Ûवयन और अनवुाद काय[ को åयविèथत ढंग से ͩकया जाना आरंभ हुआ। राजभाषा Ǒहदंȣ 

के Ĥचार Ĥसार आǑद के ͧलए कȧ गए कुछ मह×वपणू[ कायɟ का Þयौरा इस Ĥकार है – 

राजभाषा काया[Û वयन सͧमǓत: राजभाषा ͪवभाग के आदेशानुसार भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग 

मɅ 1976 मɅ ͪवͬधवत Ǿप से राजभाषा काया[Û वयन सͧमǓत का गठन ͩकया गया । 

Ǒहदंȣ Ĥकाशन:   

मौसम मंजषूा- ͪवभागीय गहृ पǒğका “मौसम मंजषूा” का 1984 मɅ मौसम ͪव£ान ͪवभाग 

ɮवारा पहलȣ बार Ĥकाशन ͩकया गया। त×कालȣन महाǓनदेशक, डॉ. एस.के.दास के माग[दश[न 

मɅ तथा त×कालȣन Ǒहदंȣ अͬधकारȣ डॉ. वीरɅġ सÈसेना के अथक Ĥयासɉ से “मौसम मंजषूा का 

Ĥथम सèंकरण Ĥकाͧशत ͩकया गया। Ǒहदंȣ Ǒदवस, 2015 के अवसर पर महामǑहम राçĚपǓत 

महोदय ɮवारा “मौसम मजंषूा” को 19वɅ और 20वɅ सèंकरण के ͧलए “राजभाषा कȧǓत [ सàमान 

( ɮͪवतीय) Ĥदान ͩकया गया। ͪवभागीय गहृ पǒğका “मौसम मंजषूा” के 05 लेखकɉ 

को“राजभाषा गौरव सàमान” से सàमाǓनत ͩकया जा चुका है ।  

मौसम ͪव£ान शÞदावलȣ- “मौसम ͪव£ान शÞदावलȣ” का Ĥथम सèंकरण वष[ 1980 मɅ, ɮͪवतीय 

सèंकरण वष[ 1990 मɅ और ततृीय संèकरण वष[ 2003 मɅ Ĥकाͧशत ͩकया गया।  

 

मौसमी बयार- मौसम ͪवभाग के काͧम[कɉ ɮवारा मौसम पर ͧलͨखत कͪवताओ ंको “मौसमी बयार“ 

के Ǿप मɅ तैयार करके एक ऐǓतहाͧसक संकलन तैयार ͩकया गया। 
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राजभाषा नीǓत ͧसहंावलोकन- अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ को राजभाषा नीǓत से सरल ढंग से 

पǐरͬचत करवान े के उɮदेæय से “राजभाषा नीǓत ͧसहंावलोकन” नाम से पिुèतका के दो संस ् करण 

Ǔनकाल ेगए। 

राजभाषा चल शीãड योजना- भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के मुÉयालय मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ मɅ 

उ×कृçट Ĥदश[न के ͧलए वष[ 1997 से “राजभाषा चल शीãड योजना” आरàभ कȧ गई। 

राजभाषा पटल- भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के ͪवभागीय इंĚा पोट[ल metnet.imd.gov.in 

मɅ वष[ 2010 मɅ ‘राजभाषा पटल’ का ͧलकं उपलÞध कराया गया। 

मÛैयअुलɉ और अनुदेश पिुèतकाओ ंके Ǒहदंȣ पाठ- भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ Ĥयोग मɅ 

लाए जाने वाले 64 मÛैयुअलɉ और अनुदेश पिुèतकाओ ंका कɅ ġȣय अनुवाद Þयूरो ɮवारा Ǒहदंȣ 

पाठ तैयार करवा कर ͪवभाग के Ĥयोग के ͧलए दोनɉ भाषाओ ंमɅ उपलÞध कराया गया है।  

इसके अलावा भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग के राजभाषा Ǔनयमावलȣ 1976 (यथासंशोͬधत 

1987) के Ǔनयम 10 (4) के अंतग[त काया[लय अͬधसूͬ चत कराए गए। इस Ĥकार भारत 

मौसम ͪव£ान ͪवभाग मɅ राजभाषा Ǒहदंȣ का रथ गǓतमान है। यह याğा Ǔनरंतर जारȣ है और 

भͪवçय मɅ भी जारȣ रहेगी।  
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Ǒहदंȣ वत[नी कȧ सामाÛय अशुɮͬधयाँ तथा मानकȧकरण 
 

अपणा[ महɅġ खेडकर 

वǐरçठ अनुवाद अͬधकारȣ 
जलवायु अनुसधंान एव ंसेवाएँ, पुणे  

 

1. वत[नी कȧ पǐरभाषाः भाषा कȧ वत[नी का अथ[ उस भाषा मɅ शÞदɉ को वणɟ से अͧभåयÈत 
करने कȧ ͩĐया को कहत ेहɇ। शÞद के वण[, Đम तथा उÍचारण कȧ ͪवͬध को वत[नी कहते हɇ। 
 

2. वत[नी का महǂवः वत[नी के बदलते हȣ या तो शÞद के अथ[ बदल जाते हɇ, या वे Ǔनरथ[क हो 
जाते हɇ। उदाहरण 'मार' शÞद कȧ माğा का èथान बदल जाए तो वह 'मरा' हो जाएगा। 
 

3. वत[नी-दोष: भूल, असावधानी, उÍचारण-दोष, ¢ेğीय Ĥभाव या ħम के कारण वत[नी मɅ अनके 
दोष आ जाते हɇ। कुछ दोष हɇ-बहुवचन Ǿपɉ कȧ अश ुɮͬधया-ँईकारांत और ऊकारांत शÞदɉ के 
बहुवचन Ǿपɉ मɅ 'ई' और 'ऊ' Đमशः 'इ' और 'उ' मɅ बदल जाते हɇ। 
 

4. कारणः वत[नी कȧ अश ुɮͬधयɉ के अनके कारण है ¢ेğीय आचंͧलक उÍचारण का Ĥभाव, 

अनकेǾपता, ħम, परंपरा का Ǔनवा[ह आǑद। 
 

5. वत[नी के मानकȧकरण कȧ आवæयकताः Ǒहदंȣ भाषा के संघ और कुछ राÏयɉ कȧ राजभाषा 
èवीकृत हो जाने के फलèवǾप Ǒहदंȣ वत[नी कȧ मानक पɮधǓत Ǔनधा[ǐरत करना आवæयक और 
कालोͬचत लगा। खड़ी पाई वाले åयंजन खड़ी पाई वाले åयजंनɉ के संयÈुत Ǿप परंपरागत 
तरȣके से खड़ी पाई को हटाकर हȣ बनाए जाएँ। 
 

अÛय åयंजन: Į का Ĥचͧलत Ǿप हȣ माÛय होगा। 
 

त+र के संयÈुत Ǿप के ͧलए इसका परंपरागत Ǿप ğ हȣ मानक माना जाए। 
 

कारक ͬचéन: Ǒहदंȣ के कारक ͬचéन सभी Ĥकार के स£ंा शÞदɉ मɅ ĤाǓतपǑदक से पथृक् ͧलखे 
जाएँ। जैसे:- राम न,े राम को। 
 

अनुèवार: संयÈुत åयजंन के Ǿप मɅ जहाँ पचंम वण[ (पचंमा¢र) के बाद सवगȸय शषे चार 
वणɟ मɅ से कोई वण[ हो तो एकǾपता के ͧलए अनुèवार का हȣ Ĥयोग करना चाǑहए। 
 

ͪवदेशी ÚवǓनया ँ
 

उदू[ शÞद: उदू[ से आए अरबी-फारसी मलूक वे शÞद जो Ǒहदंȣ के अगं बन चुके हɇ, Ǒहदंȣ Ǿप मɅ 
हȣ èवीकार ͩकए जा सकते हɇ। 
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अĒेंज़ी शÞद: अĒेंज़ी के िजन शÞदɉ मɅ अध[ͪ ववतृ 'ओ' ÚवǓन का Ĥयोग होता है, उनके शɮुध 
Ǿप का Ǒहदंȣ मɅ Ĥयोग अभीçट होने पर 'आ' कȧ माğा के ऊपर अध[चंġ का Ĥयोग ͩकया जाए 
(ऑ, ◌ॉ) 
 

अÛय Ǔनयम: ͧशरोरेखा का Ĥयोग Ĥचͧलत रहेगा। 
 

पणू[ ͪवराम के ͧलए खड़ी पाई (1) का हȣ Ĥयोग ͩकया जाए, ǒबदं ु(अĒेंज़ी फुलèटॉप ) का नहȣं। 
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आईआईटȣएम ɮͪवभाषी वेबसाइट: एक पहल राजभाषा कȧ ओर 

 
रिæम साहू  

वǐरçठ पǐरयोजना सहयोगी  
भारतीय उçणदेशीय मौसम ͪव£ान संèथान, पुणे 

 
वेबसाइट सèंथान के ͧलए एक मह×वपणू[ ऑनलाइन उपिèथǓत Ĥदान करती है, िजसकȧ 
सहायता से हम संèथान कȧ जानकारȣ को वैिæवक दश[कɉ के सामने Ĥदͧश[त कर सकते हɇ। 
वेबसाइट अनुसंधान एव ं ͪवकास गǓतͪवͬधयɉ और कायɟ को Ĥèततु करन े का मह×वपणू[ 
माÚयम होती है। वाͪष[क काय[Đम के अंतग[त, राजभाषा कȧ Ǻिçट स,े भारतीय उçणदेशीय 
मौसम ͪव£ान संèथान (आईआईटȣएम), पणुे कȧ तरफ से सèंथान कȧ वेबसाइट को ɮͪवभाषी 
करन ेका Ĥय×न ͩकया गया। आईआईटȣएम कȧ अंĒेजी वेबसाइट को 2018 मɅ लॉÛच करन ेके 
उपरातं, सभी फȧचस[ के साथ, सèंथान कȧ Ǒहदंȣ वबेसाइट को बनाया गया और इसका 2019 मɅ 
ͪवमोचन ͩकया गया। अतः, 2019 से हमारे सèंथान कȧ वेबसाइट पर सूचना  ɮͪवभाषा मɅ 
Ĥदͧश[त होने लगी है। अĒेंजी कंटɅट (सामĒी) अपलोͫडगं के बाद, यह सामĒी Ǒहदंȣ ͪवभाग को 
अनुवाद के ͧलए Ǒदया जाता है। अनवुाǑदत संèकरण आने के बाद, पèुतकालय, सूचना एव ं
Ĥकाशन (एल.आई.पी) ͪवभाग, Ǒहदंȣ वेबसाइट मɅ अनुवाǑदत सूचना सामĒी अपलोड करती है। 
इसी तरह सचुाǾ Ǿप से सचूना सामĒी Ǒहदंȣ ͪवभाग के सहयोग से होता रहा है। Ǒहदंȣ 
गǓतͪवͬधयɉ को सèंथान कȧ गǓतͪवͬधयɉ के अंतग[त Ǒदखाने के ͧलए, 2022 मɅ एक पहल कȧ 
गयी। इसके तहत, हमने राजभाषा पटल बनाया। इसमɅ परूȣ तरह से समͪप[त पटल, 

आईआईटȣएम वेबसाइट पर, Ǒहदंȣ गǓतͪवͬधयɉ के साथ-साथ, Ǒहदंȣ के मह×वपूण[ दèतावेज़ को 
भी उपलÞध कराया जाता है, जो आईआईटȣएम मɅ काय[रत कम[चाǐरयɉ के दैǓनक काय[ के ͧलए 
आवæयक होते हɇ। 
 

सèंथान कȧ ͪवͧभÛन गǓतͪवͬधयɉ को Ǒहदंȣ एव ं अĒेंजी मɅ अपलोड करके इस ɮͪवभाषी 
वेबसाइट के माÚयम से पुèतकालय, सूचना एवं Ĥकाशन ͪवभाग Ǔनरंतर योगदान दे रहा है। 
हम लोग, Ĥयासरत हɇ ͩक वेबसाइट को ǒğ-भाषा मɅ बना सकɅ , ताͩक हम राजभाषा के साथ-
साथ हमारȣ ¢ेğीय भाषा मराठȤ को अपना योगदान दे सकɅ । 
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 मोहàमद इमरान अंसारȣ, व£ैाǓनक "एफ"       - सदèय 

 डॉ डी. आर. पटनायक, व£ैाǓनक "एफ"         - सदèय  

 डॉ. ͪवजय कुमार सोनी, व£ैाǓनक "एफ"        - सदèय   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĥकाशक 
 

राजभाषा अनभुाग 
 भारत मौसम ͪव£ान ͪवभाग 

मौसम भवन, लोदȣ रोड 
 नई Ǒदãलȣ - 110003 


